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PREFATA
Bacal Petru, dr. conf. univ., Sef de Laborator, Institutul de Ecologie si Geografie

Culegerea de articole “Provocari si tendinte actuale in cercetarea componentelor naturale si
socio-economice ale ecosistemelor urbane si rurale” a fost elaboratd in cadrul Proiectului de
Cercetare ,,Evaluarea stabilitdtii ecosistemelor urbane si rurale” (2020-2023) realizat de catre
Laboratoarele .,,Jmpact Economic si Reglementari de Mediu” si ,,Ecourbanistica” ale Institutului de
Ecologie si Geografie. De asemenea, la elaborarea Culegerii au contribuit cercetatori stiintifici din
celelalte laboratoare ale Institutului, precum si de la centre universitare importante din Republica
Moldova si de peste hotare, in special de la Universitatea de Stat "Dimitrie Cantemir”, Universitatea
Alexandru Ioan Cuza din Iagi, Academia de Studii Economice din Moldova, Universitatea de Stat din
Tiraspol (cu sediul la Chisinau), Universitatea de Stat din Moldova s.a.

Culegerea de articole este dedicatd aniversdrii octogenare a dr. habilitat, profesorului
universitar, Laureatului Premiului de Stat, Constantin Matei, fondatorului Scolii de Geografie
Umanda in Republica Moldova. Principalele realizari ale cercetarilor stiintifice expuse in continutul
prezentei lucrari vor fi prezentate in cadrul Seminarului Stiintific omonim, conform prevederilor
Programului anual al proiectului de cercetare mentionat.

in prezenta lucrare sunt abordate problemele actuale prioritare ale habitatului urban si rural,
starii si gestiondrii componentelor naturale, sociale si economice, in special situatia geodemografica
in profil regional, national si international, starea si utilizarea componentelor si resurselor naturale,
modificdrile structurale ale economiei nationale si regionale, organizarea socio-economicd si
ecologicad a teritoriului, impactul activitdtilor socio-economice asupra mediului si sanatatii populatiei.
Aria prioritard de cercetare este Regiunea de Dezvoltare Nord a Republicii Moldova.

Agentia de Dezvoltare Regionali Nord

Agentia de Dezvoltare Nord tine si Va multumeasca pentru efortul depus la
elaborarea Culegerii de articole “Provocari si tendinte actuale in cercetarea componentelor naturale
si socio-economice ale ecosistemelor urbane si rurale”. Prin aportul Dumneavoastra ati reusit sa
aduceti un document calitativ, bine structurat, cu informatii de interes public, utile pentru diferite
grupuri interesate.

Apreciem, In mod deosebit, faptul, ca in cadrul acestei culegeri de articole sunt reflectate mai
multe fenomene si procese naturale, social-economice din evolutia Regiunii de Dezvoltare Nord.

Cu sigurantd materialul respectiv va servi drept suport informational la elaborarea viitoarelor
documente strategice la nivel regional. De asemenea, acest material va fi util si pentru alti actori
regionali implicati in procesul de dezvoltare regionala.

in speranta unei colaboriri viitoare la fel de avantajoasa, vd multumim si va dorim mult succes
in tot ceea ce faceti!

Cu respect,

Mariana Cebotari, specialist SPRCE
Agentia de Dezvoltare Regionald Nord

Sectia Politici Regionale si Cooperare Externa



Hachi Mihai, dr., conf. univ., ASEM, IEG

Profesorul Constantin Matei este bine cunoscut in mediile academic si stiintific al Republicii
Moldova, unde a activat mai bine de 50 de ani. Domnia sa a detinut mai multe functii didactice si
manageriale, a fost titularul unui numar mare de cursuri universitare. Pasiunea care 1-a insotit, nsa,
de-a lungul intregii cariere profesionale a fost cercetarea. Dupa absolvirea Facultatii de Geografie a
Universitatii din Tiraspol a activat cativa ani in Invatdmantul preuniversitar, fiind invitat ulterior sa-
si continue studiile de doctorat. In anul 1973 sustine cu succes lucrarea de doctorat in Lvov, Ucraina
cu tema ,,Geografia migratiei populatiei R. Moldova”, dupa care revine in tara. Urmeaza activitatea
in calitate de cadru didactic in invatdamantul superior, precum si detinerea unor functii manageriale:
Sef al Catedrei de Geografie si Istorie Economicad (1991-1996), Geografie si Economia Mediului
(2001-2010), Gandire Economica, Geoeconomie si Geodemografie, Decan al Facultdtii de Finante
(1996-2002), Membru al Comisiei de Experti a Comisiei Superioare de Atestare,Membru al Comisiei
Nationale pentru Populatie de pe langa Guvernul republicii Moldova, Presedinte al Seminarului
Stiintific de Profil in ASEM, etc. Chiar daca era inalt apreciat de citre studenti si subalterni ca un
dascil si conducdtor onest, obiectiv, punctual, pasiunea pentru geodemografie 1-a determinat sa
accepte provocarea unei noi teze de doctorat, domeniu pe care I-a dezvoltat de-a lungul intregii cariere
profesionale. Teza de doctor habilitat ,,Problemele politicii regionale ale populatiei in Republica
Moldova. Aspect socio-geografic”, sustinuta la Universitatea din Sankt Petersburg.

Constantin Matei a ghidat mai multi tineri in activitatea de cercetare, 8 dintre acestia reusind
performanta unei teze de doctorat. De altfel, in ASEM exista unica scoald doctorala in domeniul
geografiei umane, profesorul Constantin Matei stdnd la temelia crearii si dezvoltarii acesteia,
pregatind cadre calificate pentru mediul academic si stiintific al tarii. De-a lungul activitatii,
Constantin Matei a elaborat peste 160 de lucréri stiintifice, din care: 13 monografii, 2 manuale, 5
capitole in Enciclopedia Republicii Moldova, compartimentul populatie din Atlasul R.S.S
Moldovenesti (1978), lucrare pentru care a obtinut Premiul de Stat in domeniul Stiintei, etc.

Este nalt apreciatd activitatea DIui Profesor sub aspectul colaborarii internationale, prin
participarile la congrese, simpozioane, conferinte stiintifice de diferit rang. impreuni cu savanti din
Romania, Federatia Rusd, Germania, Cehia, Marea Britanie, Polonia, Ucraina, a participat in
elaborarea si realizarea a numeroase proiecte stiintifice, inclusiv crearea unui laborator de Demografie
Economicd in cadrul Academiei de Studii Economice din Moldova.

Activitatea octogenarului Constantin Matei o continud si in prezent in cadrul Institutului de
Ecologie si Geografic al Academiei de Stiinte a Moldovei in calitate de cercetdtor stiintific
coordonator. Un savant cu recunostintd internationald, inzestrat cu alese calitdti umane, de o modestie
rard, asa l-am cunoscut noi cei care am trecut scoala Dlui Profesor, fiind molipsiti de pasiunea pentru
Geografie, in general, si Geodemografie, in particular.
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CAPITIOLUL 1. EVALUAREA COMPONENTELOR SOCIO-DEMOGRAFICE

PROBLEMELE DEMOGRAFICE ALE REPUBLICII MOLDOVA iN PERIOADA
INDEPENDENTEI STATALE

Matei Constantin dr. hab., prof. univ., Institutul de Ecologie Geografie, ASEM.
Postica Maia dr., conf. univ., Universitatea Cooperatist-Comerciala

Abstract. The demographic situation in the Republic of Moldova during the years of state independence has changed
considerably in the sense of its aggravation to the socio-demographic indicators. The economic transition also had
negative consequences on the demographic evolution. The geodemographic trends are similar to the states in the region
and have negative or positive values for most demographic indicators attesting to demographic insecurity

Keywords: demographic security, demographic crisis, demographic genocide.

INTRODUCERE

Pe parcursul ultimelor decenii Republica Moldova s-a confruntat cu mai multe probleme socio-
economice, una dintre acestea fiind cea demografica. Spre exemplu, incé in anii *70-"80 al secolului
trecut in mai multe state ale lumii a aparut problema depopularii localitatilor rurale, ceea ce parea
imposibil pentru Republica Moldova, deoarece satele cresteau si se dezvoltau in acea perioada. Tnsa
problemele demografice care au aparut in a doua jumatate al secolului trecut capata contur pronuntat
de situatie grava. in prezent e dificil de evidentiat care dintre probleme este cea mai acuta pentru
dezvoltarea economicad si sociald a statului. Fara a pretinde la adevarul absolut consideram, ca
problema demografica ar trebui s serveasca cap de afis intre problemele existente.

Printre acestea se Inscrie diminuarea intensa si continua a efectivului numeric al populatiei,
problema care a aparut odata cu obtinerea independentei statale. insa in ultimele doud decenii declinul
demografic a capatat marimi catastrofale pentru stat. Dacd la inceputul anilor 90 al secolului al XX-
lea Republica Moldova inregistra 4,4 min. locuitori, in prezent putem constata ca efectivul populatiei
este de numai 2681,7 mii locuitori (01.01.2019), deci o diminuare de 40%. Acest fapt nu poate sa nu
pund in garda institutiile statale, deoarece acest fapt negativ se reflecta asupra dezvoltarii tuturor
componentelor economice si sociale. in primul rand aceastd involutie s-a reflectat asupra formirii si
repartizarii resurselor umane. Spatiul geografic care avea un surplus de forta de munca a devenit stat
cu deficit de resurse umane, practic, in toate domeniile de activitate.

O alta problema actuald pentru tara noastrd o constituie involutia indicatorilor miscarii naturale,
care in ultimele trei decenii se caracterizeaza printr-o scadere drasticd a natalitdtii populatiei, o
crestere stabild a mortalitatii, si ca rezultat un bilant natural negativ. In rezultatul acestei evolutii
natalitatea a scazut in perioada anilor 1990-2019 de la 77,1 mii copii nascuti, la 34,7 mii copii sau
de 3 ori, iar rata natalitatii a scazut de la 18%o la 12,8%o (de 1,4 ori). Daca numarul deceselor a scdzut
in aceasta perioada de la 42,4 mii la 37,3 mii, ceea ce reprezinta o scadere aparentd, datoritd micsorarii
numarului populatiei, apoi rata mortalitdtii a crescut de la 9,7%o la 13,8%o (sau de 1,4 ori).
Corespunzator acestor evolutii ale natalitatii si mortalitdtii, a evaluat si bilantul natural al populatiei,
de la pozitiv la negativ. Pana in anii 1999-2000 sporul natural pozitiv compensa oarecum pierderile
efectivului populatiei, in rezultatul cresterii mortalitatii, dar si a pierderilor de pe urma migratiei.

Ca problemd geodemografica actuald se poate de evidentiat si evolutia migratiei populatiei.
Daca pana in anii 90 al secolului al XX-lea R.S.S. Moldoveneascad era un spatiu atractiv pentru
populatia intregului imperiu sovietic, in prezent a devenit un spatiu care respinge nu numai populatia
venitd, dar si pe cea bastinasa in spatii striine. In perioada sovietica se caracteriza printr-un bilant
migrator pozitiv, actualmente acest spatiu anual pierde zeci de mii de locuitori in rezultatul migratiei

7



internationale. De aceia, fira a patrunde in cauzele si directiile migratiei constatdm ca, migratia a
devenit un fenomen demografic nefavorabil. In rezultatul evolutiei miscarii naturale si migratiei
populatiei, Republica Moldova a pierdut peste un milion de locuitori.

O problemd demografici actuald este cauzatd de deteriorarea structurii demografice a
populatiei, in rezultatul micsorari accentuate a populatiei tinere si cresterii numerice a ponderii
populatiei varstnice. Daca la inceputul anilor 2000 populatia pana la varsta aptd de munca constituia
peste 973 mii persoane (sau 27% din totalul populatiei), iar populatia peste varsta apta de munca 589
mii persoane (sau 16%), in prezent (2019) numarul primei grupe constituie 596 mii persoane, o
scadere cu aproape 380 mii), sau 17%, iar numarul grupei a doua constituie 648 mii persoane (o
crestere cu peste 70 mii persoane).

Acestea sunt calculele reiesind din datele statistice, cand efectivul populatiei la 01.01.2019 era
de 3 543 mii locuitori, insa daca ne bazam pe calculele unei noua metodologii demografice aplicate
de BNS, atunci la 01.01.2019 efectivul populatiei R. Moldova constituia 2 682 mii locuitori, ceea ce
adevereste gravitatea problemei demografice.

in rezultatul acestor procese si fenomene nefavorabile apare o noua problema demografica cu
impact economic si social — imbatranirea populatiei, fenomenul fiind caracteristic pentru mai multe
state ale lumii. insa asa ritmuri de imbatranire ca in Republica Moldova, in lumea contemporana nu
sunt cunoscute. Tranzitia demografica statele dezvoltate din Europa au parcurs-o timp de 100-150 de
ani, pe cand Republica Moldova in decurs de 30 — 40 de ani. in prezent tara se evidentiazi cu un grad
inalt de imbatranire (circa 18%). Varsta medie a populatiei numai in perioada dupd anul 2010 a
crescut de la 36,5 la 38,7 ani.

Consecintele imbitranirii populatiei devin tot mai alarmante. In R. Moldova in prezent sunt
inregistrati peste 700 mii pensionari i 1,1 mln. muncitori ocupati in economie. Aceastd involutie a
situatiei demografice de la an la an devine tot mai grava. Numarul populatiei care intrd in varsta de
pensie este cu 20-25 % mai mare ca numarul populatiei care intra in varsta aptd de munca.
Corespunzator, se va mari categoria populatiei de varsta inaintatd si se va micsora numarul si
proportia populatiei apte de munca.

O altd problema este legatd de depopularea localitatilor umane. Fenomen inregistrat in
Republica Moldova numai in ultimele decenii, fenomen care a afectat atat localitatile rurale, cat si
cele urbane. Insd totusi problema cea mai grava a devenit imbdatranirea populatiei din spatiul rural.
Conform datelor statistice, in medie, localitatile rurale mari (cu un numar de peste 4000 de locuitori)
a pierdut in perioada intre anii 2004-2019 circa 10-15 % din populatie, satele cu o populatie intre
1000-4000 de locuitori au pierdut pani la 20-25% din numirul populatiei. in prezent mai multe
localitati rurale (8) au ramas fira populatie, peste 20 de localitati au un numar de pana la 10 locuitori,
care sunt pe cale de disparitie si circa 100 localitati au un numar de pand la 100 locuitori fiecare. in
aceastd perioadd majoritatea localitatilor urbane au fost afectate de fenomenul depopularii, pierzand
in aceastd perioada si pand la 20-30 % din efectivul populatiei.

Apreciind situatia creata in cadrul statului in urma transformarilor economice, politice, sociale,
demografice se poate de argumentat cd in toata perioada (dupa 1990) populatia acestui spatiu
geografic a trecut printr-un genocid de distrugere a populatiei, incluzand atat elemente de genocid
politic, cultural determinat de administrarea politica interna si externd distructiv.

Despre genocidul demografic pe parcurs de mai multe decenii nu se putea vorbi, era un subiect
tabu. Nici 1n prezent, In spatiul ex-sovietic nu se recomanda de a pune in discutie aceastd problema,
care pe parcursul secolului al XX-lea a distrus popoare, a nimicit milioane de locuitori de pe toate



continentele. De aceia vom incerca de a clarifica unele probleme determinate de genocid ca fenomen
politic, cultural, economic si social.

Genocidul ca notiune stiintifica timid patrunde in studiile demografice sau politice din spatiul
est-european. Pentru prima oara in literatura demografica din ex-URSS in Dictionarul Demografic
aparut in anul 1985 [6, p.87], se mentioneaza printr-un aliniat mic despre esenta acestei notiuni si ca
acest fenomen politic a fost inregistrat la inceputul secolului al XX-lea in Armenia si in anii *30-40
al secolului trecut in Germania, de parca in spatiul imperiului sovietic nici n-a fost asa fenomen. De
fapt in literatura rusa pana acuma nu se recunoaste genocidul asupra popoarelor din cadrul ex.-URSS,
cum ar fi distrugerea poporului ucrainean la inceputul anilor *30 al secolului al XX-lea, a tatarilor din
Crimeea si altor minoritati nationale din Caucaz si Asia Mijlocie, romanilor din Basarabia, popoarelor
baltice, etc. Numai in editia rusd a Enciclopediei Demografice aparuta in anul 2013 [7], se descifreaza
mai amanuntit continutul acestui concept, insa din nou pe exemplu genocidului altor popoare decéat
cele din ex-URSS. Insa faptul ca se recunoaste genocidul ca o crimd impotriva popoarelor deja e un
pas Inainte.

in studiile demografice din Roménia s-a mers mult mai departe. Deja la inceputul anilor *90 al
secolului al XX-lea a aparut primul studiu 1n aceasta directie stiintificd [5], ca acest subiect, mai
tarziu sa fie dezvoltat pe exemplu unor studii mai concrete si profunde [4]. in baza unor studii
istorice si demografice in ultimul deceniu au aparut si cateva publicatii si in Republica Moldova [3].
Pentru studiile teoretice un interes prezinta lucrarea acad. V. Trebici (1991), pe cand celelalte studii
atat din Romania, cat si din Republica Moldova au o abordare istorica concreta.

Ca si orice directie noud de cercetare prezinta interes faptul de a contura continutul notiunii de
genocid. Notiune introdusd in literaturd pentru prima oara de juristul polonez Raphael Lemkin [8]
prin care se intelegea ,exterminarea intentionatd a unei comunitdti nationale, etnice, rasiale sau
religioase, constituind o crimd impotriva umanitatii”’. Mai tarziu Adunarea Generala a ONU, prin
Rezolutia Ne 260 din 9 decembrie 1948 a declarat ci genocidul este o crimi in adresa umanititii. in
aceasta lucrare se cuprindea si represaliile pe motive politice, insa reprezentantii ex.-URSS categoric
sau opus si aliniatul a fost scos. Este cazul de afirmat ca reprezentantii sovietici se simteau vinovati
de represaliile savarsite pana atunci si inca care urmau sa fie organizate la sfarsitul anilor ‘40 si
inceputul anilor ‘50 al secolului al XX-lea.

Acad. V. Trebici In privinta notiunii de genocid in lucrarea sa, se bazeazd pe expunerea acestei
notiuni in Codul Penal [1] in care citeaza ca genocidul este: ,,Savarsirea in scopul de a distruge in
intregime sau n parte o colectivitate sau grup national, etnic, rasial sau religios”.

O problema dificila in studiile genocidului ramane de a determina tipurile de genocid, deoarece
pe parcursul istoriei se pot evidentia mai multe tipuri. Bineinteles ca in evidentierea tipurilor de
genocid stau mijloacele si metodele de organizare a acestor masuri criminale. Din sursele disponibile
cea mai complexa lucrare in acest sens in spatiul romanesc este monografia acad. V. Trebici [5], in
care s-a incercat de a clasifica tipurile de genocid cunoscute pentru acea perioada de studiu. in primele
tipuri de genocid evidentiate ,.este genocidul politic si genocidul inspirat de ideologii totalitariste: fie
fasciste, fie comuniste, etc.” [5, p.10]. Se poate de argumentat ca in toate cazurile de genocid
organizate in istoria societatii umane din cele mai vechi timpuri pot fi atribuite la genocid politic,
deoarece la baza organizarii lor a stat scopul de a ocupa un teritoriu distrugand poporul care opunea
rezistenta. Acelasi lucru se atribuie si la genocidul totalitarist (din Germania, din ex.-URSS) la fel in
baza organizdrii statale.

In acelasi timp acad. V. Trebici mai evidentiaza si alte tipuri noi de genocid ca genocidul
cultural [5, p.14], ecocid, genogenism, gerocid (gerontocid), etc. Toate acestea pot servi ca tema de
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cercetare separata. Trebuie de mentionat ca acad V. Trebici o atentie deosebita a atras-o studiului
mijloacelor de savarsire a cazurilor de genocid atit in Romania, cat, in special in republicile ex.-
URSS prin organizarea Gulagurilor.

Populatia Basarabiei din perioada dominatiei Imperiului Tarist, a R.S.S. Moldovenesti din
perioada sovieticd, dar si a R. Moldova in perioada independentei statale a trecut prin mai multe
valuri de genocid. Printre ele se inscrie genocidul cultural in perioada ocupatiei ruse (1812 -1918) si
intregul calvar suferit de acest popor incepand cu anii 1940. O incercare de a scoate la iveala unele
aspecte a acestui genocid a fost in una din lucrarile recente a autorilor [3], dar si intr’o serie de
publicatii a istoricilor dupa anii *90 al secolului al XX-lea [3,4,2]. Un loc aparte in aceasta lucrare o
ocupa publicatiile istoricilor V. Pasat, I. Turcan L. Turea si I. Siscan. Insa nici un autor nu recurge
la clasarea tuturor acestor crime si deportari ca genocid. Probabil frica de sistemul comunist se mai
pastreaza si in prezent, chiar si in randul savantilor.

Scopul studiului nostru pare a fi mai simplu, de a argumenta ca un genocid demografic poate fi
organizat si in vreme de pace de puterea statald (prin partidele politice aflate la guvernare) care in
scopuri meschine supun poporul propriu la suferinte, injosire, distrugere, migratie, supramortalitate
prin cele mai rafinate si crunte metode contemporane.

Pentru a intelege mai bine situatia creatd, este necesar de mentionat ca pand la inceputul anilor
’90 R. Moldova avea o situatie demografica destul de favorabild fatd de statele vecine. Aceasta
situatie s-a format att in urma miscarii naturale a populatiei (natalitatea si mortalitatea in limitele
normale pentru o reproducere largita a populatiei) si migratia populatiei cu spor migrator pozitiv.
Aceasta s-a reflectat favorabil asupra structurii demografice (echilibrarea treptata a structurii pe sexe)
si structurii, pe varsta destul de favorabila cu o pondere inalta a populatiei apte de munca (peste 60
%) si pondere 1naltd a populatiei tinere (peste 30%) si, corespunzator, o pondere comparativ scazuta
a populatiei varstnice (pana la 10%).

Schimbiarile politice de la inceputul anilor 90 al secolului al XX-lea si reformele economice si
sociale nereusite, care sau organizat cu mari dificultati au avut consecinte negative pentru intreaga
populatie. Reformele nechibzuite si neadaptate la realitatea R. Moldova a adus la distrugerea
economiei, crearea unui colaps socio-economic in tard. Distrugerea intreprinderilor industriale a
determinat scdderea bruscd a atractivitdtii localitatilor urbane. Distrugerea ramurilor agriculturii a
fost urmata de pierderea locurilor de lucru a sute de mii de oameni din spatiul rural. Toate acestea a
avut o influentd distrugdtoare si asupra fenomenelor demografice cu toate aspectele negative
cunoscute in istoria evolutiei demografice. Corespunzator, s-a schimbat caracterul evolutiei tuturor
fenomenelor demografice, incepand cu transformarile negative in evolutia numarului populatiei si
pana la evolutia neasteptatd si necunoscutd pentru R. Moldova a fenomenului de depopulare a
localitatilor.

La inceputul anilor 90 R. Moldova a atins cei mai inalti indicatori a efectivului total a
populatiei si a proportiei populatiei urbane (tab. 1). Aceastd perioada (1990-1997) este ultima cand
in informatia statistica sunt prezente informatiile pentru intreg spatiu al R. Moldova. Dupa separarea
teritoriala si formarea unitatii teritoriale in stanga Nistrului, treptat autoritatile de acolo inceteaza de
aprezenta informatie la Biroul de Statisticd a R. Moldova, ca In anul 1997 sa intrerupa toate legéturile
economice, statistice si de alt caracter.

S-a ajuns la aceia ca si legaturile telefonice sa fie intrerupte. Astfel sub influenta directa a F.
Ruse, 1n acelasi rAnd armata, separatistii din stanga Nistrului In 1992 au organizat o noud formatiune
statald. E clar cd aceasta formatiune statald nu este recunoscutd in scard europeand si mondiald in
afara de F. Rusa si unele republici separatiste din alte republici ex. URSS. Rezolvarea acestei
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probleme este numai o aluzie politicd, ea va fiinta atita timp cét va dori sovinismul rus. In rezultat
un spatiu de 4,2 mii km2 cu o populatie de circa 700 mii locuitori (1992) cu trei centre mari
industriale (Tiraspol, Bender, Rabnita) si patru raioane administrative (Slobozia Grigoriopol,
Dubasari, Camenca) au fost separate de celelalte raioane a tarii. Astfel, R. Moldova a pierdut
controlul asupra 11,8% din spatiul geografic si 16% din populatia statului.

Tabelul 1. Evolutia numarului populatiei (in mii locuitori) in intervalul 1990-1997

. Din care: fn % fatii de total Anul 2000 in

. Numarul 2 B

Anii .. . . % fata de

populatiei urbana rurald urban rural ’

1990
1990 4362 2069 2292 47 53 100
1991 4366 2074 2293 47 53 100,1
1994 4353 2037 2311 47 53 99,8
1996 4334 2004 2330 46 54 99,4
1997 4320 1995 2325 46 54 99,0

Sursa: 8, p.174

Din informatia statistici prezentatd (tab. 1) cert se observa inceputul transformarilor
demografice exprimate in micsorarea efectivului populatiei si schimbari atat in numarul populatiei
urbane si rurale, cat si in proportia acestora in totalul populatiei. Astfel, in aceasta perioada relativ
scurta de timp, efectivul populatiei s-a micsorat continuu. Diminuarea in primii ani a fost
neinsemnata (pana la 3-5 mii locuitori pe an). Deoarece pe parcurs de peste patru decenii anterioare
(incepand cu 1947-1948) efectivul populatiei a avut tendinte certa de crestere intensa si stabild. Ce
este mai important ca incepand cu anul 1991 se Inregistreaza o scadere intensa a numarului populatiei
urbane, pe cand este cunoscut faptul cd in perioada anilor 1950-1991 numarul populatiei urbane a
crescut de la 387,8 mii locuitori la 2073,6 mii locuitori, sau de 5,4 ori. Aceastd reducere a fost
determinata de:

- distrugerea si lichidarea intreprinderilor complexului militar sovietic fiind disponibilizati zeci de
mii de muncitori de Inalta calificare. O mare parte din ei sau intors in localitatile rurale la locul
de bastina;

- o parte din muncitorii disponibilizati au inceput a emigra fie la est, fic la vest;

- 1n rezultatul transformarilor politice si declararii limbii romane - limba de stat, o mare parte din
populatia rusofona s-a speriat ca trebuie s-o insuseascd si au inceput a emigra in F. Rusa si
Ucraina. In primul rand de acest val de emigratie au fost cuprinsi specialistii complexului militar;

- cu distrugerea economiei, localitdtile urbane au pierdut atractivitatea lor.

In ceea priveste cresterea numarului populatiei rurale, fenomen inregistrat pana in anul 1996
este necesar de mentionat cd s-a bazat pe:

- Intoarcerea unui numar de muncitori la sat din mediul urban;

- mentinerea sporului natural pozitiv in rezultatul pastrarii ratei mai inalte a natalitatii populatiei
rurale (10-15 %o);

- Intoarcerea la bastind a unui numar mare de populatiei din spatiul ex-sovietic, atrasi de
transformarile politice (in primul rand militari originali din Moldova).

Din aceastd analizd se poate de concluzionat cd primul val de emigratie a populatiei din R.
Moldova a cuprins populatia urbana, care mai usor s-a orientat in situatia politicd si economica
creatd. Populatia urband se caracteriza print-un nivel mai inalt de calificare. Ca rezultat in aceasta
perioada scurtd (1991-1996) efectivul populatiei urbane a scazut semnificativ, de la 2073,6 mii
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locuitori, la 1995,3 mii locuitori. Micsorarea a constituit 78,3 mii locuitori sau 3,8%. Deci anual
numdrul populatiei urbane, in mediu, se micsora cu 11,2 mii locuitori (sau 0,5%).

Transformarile cele mai semnificative in evolutia demograficd din Republica Moldova se incep
dupa anii 1997-1998, cand la emigratia intensd se adaugd o diminuare certa a ratei de natalitate cu
pastrarea unei rate inalte a mortalitatii. Toate transformarile in migratie si in miscarea naturala a
populatiei s-a reflectat asupra evolutiei numerice a populatiei si structurii demografice, care pe
parcursul urmatoarei perioade (pana in 2019) pastreaza tendinte de diminuare si dezechilibrare a
structurilor demografice (tab. 2).

Tabelul 2. Evolutia numerici a populatiei in perioada 1997-2018"

. Numir }‘1. Din care: in % fati de total in % fati
Anii populatiei .
mii loc. urbana rurald urban rural de 1997
1997 4320 1995 2325 46,0 54,0 100
1998 3651 1523 2128 41,7 58,3 84,5
2000 3633 1514 2130 41,5 58,5 84,4
2004 3607 1478 2130 41,0 59,0 83,5
2005 3600 1476 2124 41,0 59,0 83,3
2010 3564 1477 2087 41,4 58,6 83,3
2014 3558 1503 2055 422 57,8 82,4
2015 3552 1508 2048 42,4 57,6 82,2
2016 3553 1511 20420 42,5 57,5 82,2
2017 3551 1517 2034 42,7 57,3 82,2
2018 3548 1522 2026 42,9 57,1 82,1
2019 3543 1528 2015 43,1 56,9 82,0

Sursa: 1, 3.p. 179; 2. statistica.md

Perioada data (1997-2019) este aleasd nu intamplator, incluzand din nou anul 1997. Obiectivul
studiului a fost de a ardta acea treaptd de scddere brusca a efectivului populatiei (1998) pentru
clarificarea cauzelor acestor transformari semnificative in evolutia demografica. Scadere intre anul
1997 si 1998 a fost cauzata de faptul, ca pana in anul 1997, evidenta statistica se efectua pentru intreg
teritoriu republicii, fapt consemnat anterior. Corespunzator, dupa separarea completd a raioanelor
estice, evidenta statistica se organizeaza doar pe raioanele subordonate Guvernului R. Moldova.

Analizand datele tabelului 2 se poate concluziona:

- numarul total al populatiei in toata perioada 1997-2019 a scazut cu 777,3 mii locuitori sau cu
18%. Diminuarea rezultatd separarii teritoriale a alcatuit 669,4 mii locuitori  (15,5%).
Corespunzitor diminuarea reald a efectivului populatiei a fost circa 108 mii locuitori pentru o
perioada de 23 de ani. Deci scaderea medie anuala a fost in limitele de 4,7 mii locuitori (sau
1,1%).

- transformari semnificative sau inregistrat si in numarul populatiei in dependenta de mediul de
resedintd. Astfel, numarul populatiei urbane in anii 1997-1998 a scazut cu 472,4 mii locuitori sau
cu 23,7%, pe cand efectivul populatiei rurale a scazut doar cu 197,0 mii locuitori sau cu 8,5%.
Aceasta diferenta mare 1n evolutia efectivului populatiei urbane si rurale se explica prin faptul ca
spatiul geografic de est (cu municipiui Bender) se caracteriza cu un nivel mai inalt de urbanizare,
deoarece in cadrul acestui spatiu separat erau 2 municipii mari Tiraspol (182 mii locuitori) si
Bender (130 mii locuitori);

- raioanele de est se caracterizau cu un numar comparabil mic a populatiei rurale, dar si o parte
(cca 30 mii locuitori) din raionul Dubdsari a rdmas in subordonarea Republicii Moldova.
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in urmitoarea perioadd (1998-2019) in evolutia populatiei urbane si rurale s-a inregistrat un
decalaj mare. In aceasti perioada in efectivul populatiei urbane se incepe etapa de diminuare mult
mai lenta ca treptat si treacd In crestere lentd. Pe cand in evolutia populatiei rurale fenomenul de
diminuare a efectivului mai pronuntat se incepe numai in anii 2000-2002. Ca rezultat efectivul
populatiei urbane 1n anii 1998-2019 dupa o micsorare usoara (12 mii locuitori sau 0.8%), a inceput
cresterea lentd. In rezultat pe intreaga perioadi efectivul populatiei urbane a crescut (cu aproape 4,5
mii persoane), pe cand efectivul populatiei rurale a scazut cu peste 112 mii locuitori.

Acest decalaj in evolutia populatiei urbane si rurale este rezultatul faptului, ca emigratia mai
intensd a populatiei urbane s-a inregistrat pana la anii 1996-1997, pe cand emigratia mai intensa a
populatiei rurale s-a inceput numai in anii 1997-2000. Acestea sunt rezultatele analizei evolutiei
populatiei dupa statistica oficiala. Insa realitatea se deosebeste cu mult fata de datele oficiale.

Pe parcurs de mai multi ani (dupa recensamantul populatiei din anul 2004) specialistii din
domeniu atrageau atentia BNS, reprezentatilor Guvernului R. Moldova la decalajul mare intre
numarul populatiei recenzate si numarul populatiei stabile, care este primit ca baza demografica
pentru calcularea celorlalti indicatori demografici (natalitate, mortalitate, nuptialitate, divortialitate si
altii). Ca rezultat, aveam multe rezultate eronate. Decalajul ardtat era in crestere mare. Dacd in
rezultatul recensamantului populatiei din anul 2004 decalajul dintre numarul recenzat al populatiei
(3383 mii) si numarul stabil al populatiei (3607,4 mii) era de 224 mii persoane, apoi la recensdmantul
din anul 2014 acest decalaj a fost mult mai mare — 753 mii persoane ce a constituit 21% din numarul
populatiei stabile (3558 mii locuitori) si 27% din numarul populatiei recenzate (2805 mii locuitori).

In sfarsit, sub influenta agentilor ONU, UNDP, UNFPA a inceput recalcularea efectivului
populatiei incepand cu recensamantul populatiei din anul 2014, dupa o noud metodologie. Astfel, in
luna iulie 2019 a fost lansat noul numar revizuit al populatiei, care a fost calculat - 2681,7 mii
locuitori. Reiesind din acestea numarul populatiei revizuit (recalculat dupa noua metodologie) se
deosebeste semnificativ fatd de numarul populatiei stabile utilizat panad acum (tab.3).

Tabelul 3. Efectivul populatiei revizuite pentru anii 2014-2019

Anii Numiirul populatiei, mii in % fati de 2014

2014 2869 100
2014-recenzat 2805 98

2015 2845 99

2016 2824 98

2017 2780 97

2018 2730 95

2019 2682 94

Sursa: statistica.md

Corespunzator numarul populatiei revizuite la 01.01 2014 a fost calculat la 2869,2 mii locuitori,
fata de 3557,6 mii locuitori, care era primit dupa metodologia veche, deci o diferentd de 688,4 mii
locuitori. in calcularea numarului revizuit se pastreazi tendinta de micsorare a efectivului populatiei.
Astfel, doar 1n anii 2014-2019, numarul populatiei s-a micsorat cu 177,5 mii locuitori sau cu circa
6%, deci diminuarea medie anuala a fost de 25 mii persoane.

CONCLUZII
Acest studiu se poate de mentionat, ca perioada dupa declaratia independentei pentru populatia
R. Moldova a fost o perioada catastrofald. Asa pierdere mare de oameni acestui spatiu geografic n-a
cunoscut decat in perioada anilor 1940-1950, ca rezultat al pierderilor militare (peste 300 mii

13



locuitori), foametea organizata (peste 300 mii de decedati)., deportarile (peste 500 de mii de locuitori)
emigratiile legate de schimbarea regimului politic (limitele 200 mii locuitori). Corespunzator, in
perioada 1940-1950 acest spatiu geografic a pierdut un numédr de 1,6-1,7 milioane locuitori sau 60%
din numarul populatiei la data formarii (2 august 1940) [8, p.142].

Pierderile actuale cauzate fie in urma separatismului rus, fie a emigratiei din anii 1990-2019
se cifreazd la 1 680 mii locuitori sau aproape 40% din totalul populatiei de pana la independenta.
Daca calvarul demografic in perioada 1940-1950 la sigur se poate atribui la genocidul stalinist
(sovietic, politic sau de alta naturd), apoi cum poate fi interpretatd pierderile ultimilor trei decenii
pasnice? Credem ca acesta la fel e un genocid politic, dar de alta natura, deoarece la baza lui stau cum
influenta factorului extern prin amestecul politic si militar a F. Rusa, asa si politica economica si
sociala nechibzuita a partidelor politice care veneau la putere, dupa care urmau valuri mai intense de
emigratic a populatiei. Distrugerea economiei, infrastructurii economice si sociale cu inceputul
reformelor a adus la pauperizarea poporului. in rezultat, populatia a fost nevoita si fuga de urgia
presiunilor politice, economice si sociale. Aceasta incé odata ne da posibilitatea de a atribui evolutia
demografica in R. Moldova, pentru ultimele trei decenii la un genocid politic.
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DINAMICA POPULATIEI PRINCIPALELOR AGLOMERATII URBANE DIN
EUROPA (1980-2019)
Muntele Ionel, Banica Alexandru
Univ.,,Al.I.Cuza” lasi, Filiala Iasi a Academiei Romane

Abstract: Dynamics ot the population of the main urban aglomerations in Europe (1980-2019). Using several available
databases, all based on official information, the population evolution from the main European urban agglomerations
(those with a minimum of 1000 thousand inhabitants) was reconstructed. The period considered was 1980-2019 in order
to capture the changes generated by the disappearance of the iron curtain and the totalitarian regimes. The analysis
based on the ascending hierarchical classification, carried out in XLSTAT, shows the persistence of strong east-west
disparities but also the appearance of disparities, both between the former communist states and in the west of the
continent. The generalization of the urban sprawl process, with the agglomeration of the population in the suburban
areas was neither uniform nor constant over time. An urban resilience has played an important role, the ability to
overcome the systemic crisis induced in the east of the continent by the transition to the market economy or in the west,
to adapt to the new knowledge-based economy. Beyond the manifestation of these disparities that seem to be the
expression of a historical inertia, a tendency of convergence at the continental level, similar to the one that was manifested
in the case of the demographic transition after 1990, is timid.

Keywords: Europe, typology, urban agglomerations, regional disparities, resilience

INTRODUCERE
Dinamica populatiei urbane este considerata un proces de auto-organizare a sistemelor urbane,
complexe 1n esentd si supuse permanent unor turbulente care pot modifica raporturile sinergetice
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dintre elementele componente (Pumain et al, 1989). Europa este un continent cu vechi traditii urbane,
expansiunea fenomenului urban fiind rezultatul sedimentérii mai multor cicluri succesive care au
generat o trama relativ stabild. Aceastd rigiditate a structurilor constituite istoric se manifesta chiar si
in contextul evolutiilor recente marcate de fenomene precum periurbanizarea, metropolizarea, etc,
fiind o expresie a centralitatii (Cosinschi, Racine, 1998). Sistem termodinamic si informational semi-
deschis, orasul contemporan pastreaza un anumit grad de autonomie care ii asigura functionalitatea
(Tanos, 2004). Din aceasta autonomie decurge capacitatea sa de adaptare la socuri, crize, concurenta,
incertitudini sau marginalizare. Rezilienta urband presupune fundamentarea transformarilor din
sistemele urbane pe procese non-lineare, cu caracter ciclic (Holling, 1986), prin interconectarea
nivelurilor ierarhice. Dinamica sistemelor urbane pare a fi explicatd mai cuprinzator astfel de
conceptul denumit panarhie (Gunderson, Holling, 2002). Interactiunea multi/transscalard explica
difuziunea unor tendinte, pana la nivel continental sau global (Ernston et al, 2010). Capacitatea unui
centru urban de a rezista transformarilor social-politice si economice este dependent de originea si
amplitudinea schimbdrilor cirora trebuie si le faca fata. In acest context, un rol esential il detine si
calitatea guvernantei teritoriale care explica adesea decalajele, disparitdtile, slaba capacitate de
adaptare la inovare etc. Pentru fostele state comuniste, rezilienta urbana reprezinta un concept extrem
de util in analiza situatiei specifice, marcate de numeroase provocari (politice, sociale, economice,
institutionale, ecologice). Manifestarea unor procese convergente cu statele mai dezvoltate din vest
(periurbanizare, metropolizare) sau recurente tranzitiei economice (dezurbanizare, dezindustrializare)
a generat aici o restructurare turbulentd (Berki, 2014). Cauzalitatea acestor evolutii este o combinatie
multipla, care implica atat contextul istoric sau traditia planificérii rigide, cat si tiparele social-
economice (Cortinovis, 2019), ceea ce explica persistenta turbulentei chiar si In conditiile unui sistem
politic-administrativ mai solid, in special in statele integrate in UE (Garcia-Ayllon, 2018).

Obiectivul principal al studiului consta in identificarea unor modele de evolutie a dinamicii
urbane 1n spatiul european, reflectate in evolutia numerica a populatiei. Ipoteza de lucru formalizata
in consonanta cu literatura de specialitate parcursa are ca punct de plecare constatarea ca anul 1990 a
constituit un moment de cotiturd. in acest sens ne punem intrebarea daci tendintele de evolutie
observabile prin analiza parametrului mentionat indicd mai degraba o posibila convergenta sau sunt
inca tributare dihotomiei geopolitice instituite intre 1945-1990.

MATERIALE SI METODE

Dupé cum a fost mentionat, parametrul analizat este evolutia numericé a populatiei, asa cum
este reflectata in statistica oficiald (recensaminte, estimdri ale institutelor nationale de statisticd sau
ale EUROSTAT). Comparabilitatea informatiilor poate fi discutabild, modalitatile de recenzare sau
de agregare a acestora fiind de multe ori diferitd. S-a incercat medierea informatiilor in cazul
existentei mai multor surse precum si estimarea unor valori intermediare atunci cand Inregistrarile s-
au efectuat la intervale foarte mari de timp. Foarte utile pentru crearea bazei de date s-au dovedit
astfel o serie de site-uri specializate in colectarea informatiilor demografice, printre care
Citypopulation, Populstat si Demographics. Avantajul lor consta in posibilitatea extragerii unor tabele
detaliate, extinse pe un interval temporal lung, cel mai adesea incepand cu anul 1980.

Informatia primard a fost organizata Intr-o baza de date derivata, organizata in patru perioade
distincte, marcate de anii 1980, 1990, 2000, 2010 si 2019. Aceastd standardizare a fost necesara
pentru a asigura un grad minimum de comparabilitate. Ultima serie de date, aferentd anului 2019 este
bazatd pe estimdri oficiale, colectate de sursele amintite, celelalte fiind coroborate cu recensamintele
oficiale. Baza spatiala a constituit-o aglomeratiilor constituite de orasele europene care corespund
urmatorului criteriu: au inregistrat in perioada 1980-1990 un numar minimum de 100 000 locuitori.
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Definirea acestor aglomeratii a tinut cont de un algoritm care presupune agregarea localitdtilor din
vecindtatea unui centru urban, utilizdnd o distantd maximad variabild: 12 km pentru aglomeratiile care
aglutineaza minimum 100 000 locuitori; 15 km la minimum 250 000 locuitori; 18 km la minimum
500 000 locuitori; 21 km la minimum 1 000 000 locuitori; 24 km la minimum 2 000 000 locuitori,
s.a.m.d., pana la 51 km in cazul celor care au depasit 15 000 000 locuitori (Moscova si Istanbul).
Aceasta operatie a fost considerata necesara pentru a elimina diferentele majore care se manifesta in
definirea oficiald administrativd a oraselor, la nivel european. Se castigd astfel un plus cert de
comparabilitate. Pasul de diferentiere a categoriilor, de 3 km, a tinut cont de cresterea capacitatii de
aglomerare a populatiei odatd cu cresterea masei demografice, ariile aferente aglomeratiilor fiind
astfel de dimensiuni variabile corespunzator nivelului de concentrare a populatiei, In stransa
dependentd cu densitatea populatiei. Au fost identificate astfel in Europa (incluzand si Ciprul, statele
caucaziene si partea europeand a Turciei dar excluzand, cu mici exceptii, partea asiatica a Federatiei
Ruse), un numar de 1097 aglomeratii. Distanta a fost estimata prin masuratori in Google Maps.
Calculul ritmului mediu anual de crestere pentru fiecare dintre cele 4 secvente temporale a servit
unei analize tipologice efectuata cu XLSTAT (criteriul de disimilaritate fiind distanta euclidiana,
utilizdnd metoda Ward de agregare care se bazeaza pe principiul vecinatatii). Rezultatul prelucrarii a
fost vizualizat in Adobe Illustrator, incluzand profilul mediu al tipurilor si dendrograma acestora.

REZULTATE SI DISCUTII

in urma analizei, cele 1097 aglomeratii au fost agregate in sase tipuri (clase) distincte,
suficient de omogene (varianta intra-clasd constituind 28,7% iar cea dintre clase, 71,3%). Desi
inegale, tipurile manifestd o remarcabild regionalizare, unele fiind specifice in primul rand estului
continentului, altele vestului acestuia (vezi fig.1).

Tipul 1 este mai degraba atipic pentru Europa, avand si cea mai redusa dispersie (51 de cazuri),
caracterizandu-se prin valori foarte ridicate ale ritmului anual de crestere, peste 2%, cu o tendinta de
restrangere semnificativad insa dupa 1910, semn al unei posibile convergente. Integreaza doua
categorii de aglomeratii: prima este aferentd unor state care inca detin o vitalitate demografica
sustinutd (partea europeand a Turciei, nordul Caucazului, Islanda etc.); a doua cuprinde aglomeratii
de mici dimensiuni (100-250 mii locuitori in general) localizate predilect in zona litoralului
mediteranean spaniol (Marbella, Torrevieja, Roquetas do Mar), in unele spatii insulare (Canare,
Cipru), in apropierea unor mari metropole (Anzio, Aprilia langa Roma etc.), in pozitie portuard
favorabila (Stavanger in Norvegia) etc. Se integreaza aici si cazurile particulare ale unor capitale
nationale sau regionale mai recent intrate in faza de metropolizare (Helsinki, Tirana, Montpellier).

Tipul 2 este mai difuz, in special in vestul Europei (3/4 dintre cele 155 de cazuri), cu precadere
in ”dorsala europeana” (din N Italiei pana in C Marii Britanii) sau in pozitie litorald, caracterizdnd
atat aglomeratii de dimensiuni mai mici, cét si unele de dimensiuni foarte mari (Londra, Madrid). in
estul Europei este mai rar, caracterizand, in primul rand, aglomeratia moscovitd si unele centre
regionale mai dinamice (Novi Sad in Serbia, Brest in Belarusi). Profilul acestui tip, urmeaza aceeasi
tendintd ca si cel anterior, cu valori moderate (peste 1%) in primele trei decade, in scadere
semnificativa dupa 2010, dar mentindnd un cert potential de crestere.

Tipul 3 este cel mai frecvent, grupdnd mai mult de o treime din numarul total (dar peste
jumadtate dintre aglomeratiile vest-europene). Marcat de o constantd exceptionald, desi valorile sunt
mai mult decat modeste (0,4-0,5%), acest tip care cuprinde multe aglomeratii majore (Paris, Milano,
Roma, Barcelona, Rotterdam, Berlin etc.) poate fi considerat o expresie a rezilientei orasului

16



occidental, capabil sa mentina o atractivitate constanta in contextul asumarii postmodernitatii marcate
de tertiarizare siredefinire a modului de viata urban.
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Figura 1. Tipologia dinamicii populatiei principalelor aglomeratii urbane europene (1980-2019).

in estul continentului, acest tip este mai rar dar poate fi interpretat in aceeasi cheie a rezilientei,
caracterizand, in primul rand, capitalele (Bucuresti, Kiev, Sofia, Varsovia, Praga, Belgrad) si orasele
cel mai rapid acomodate cu economia de piatd, devenite atractive pentru investitii (Cluj si Timisoara
in Romania sau Wroclaw, Szczecin ori Gdansk in Polonia, situate favorabil fatd de Europa de Vest).
Acestea au si intrat mai rapid si mai eficient in siajul unor procese precum periurbanizarea sau
exurbanizarea, dinamismul fiind asigurat in primul rand de tendinta de aglomerare a populatiei in
zonele metropolitane (capitalele mentionate fiind tipice din acest punct de vedere).

Tipul 4, mai putin difuz se distinge insd prin localizarea aproape exclusiva in estul
continentului, unde detine peste 30% din cazuri, fiind cel mai raspandit. Marcat de contrastul dintre
perioadele pre- si post-comunista, a suportat un declin semnificativ dupa 1990 dar prezinta tendinte
certe de redresare dupd anul 2010. Semn al unei adaptéri nesigure la noul context al tranzitiei, aceasta
categorie prezintd Insd potentialul unei revigorari pe masurd ce vor fi depasite complet efectele
acesteia. Apartin acestei categorii orase cu o pozitie mai favorabilad (Arad, Sibiu, Brasov in Roméania
de ex.) sau cu un rol regional major (Iasi, Plovdiv, Lvov, Odesa, Lublin etc.).

Tipul 5, prezintd o distributie similard celui anterior, fiind cu totul exceptional in vestul
continentului. impreuna cu tipul 4 concentreazi aproape 60% din aglomeratiile est-europene putand
fi considerat la fel de reprezentativ. Profilul sdu este asemandator celui anterior cu distinctia ca declinul
manifestat dupd 1990 a fost abrupt (valori sub -0,8%anual) si, desi s-a reduse simtitor, pastreaza riscul
unei devitalizari care face incerta revigorarea lor. Sunt incluse aici nu numai aglomeratiile formate
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de orase industrializate fortat in perioada comunista ci si cele din jurul unor orase importante (Galati,
Braila, in Romania, unele capitale regionale din Ucraina sau Federatia Rusd, capitale nationale
precum Chisinau sau Riga etc.). Fiecare poate suporta explicatii extrem de specifice dar toate prezinta
dificultati de adaptare care le fac vulnerabile. Faptul cd sunt localizate mai frecvent in statele
balcanice si in cele post-sovietice poate fi interpretat si in cheia unui decalaj de dezvoltare istoric.

Tipul 6 este ceva mai rar si mai difuz (125 de cazuri), cuprinzand acele aglomeratii care s-au
mentinut, pe tot parcursul perioadei studiate, la acelasi nivel, cu mici variatii in jurul valorii 0 a
ritmului anual de crestere. Aceasta se poate interpreta atat prin instalarea precoce a declinului natural,
necompensat masiv de imigratie (Budapesta, Lisabona, Tallin, multe orase germane, ungare si
italiene), cat si prin incompleta asumare a crizei generate de decaderea unor vechi regiuni industriale
(bazinul Ruhr, Katowice sau Lodz in Polonia, Bilbao in Spania, Glasgow si Liverpool in Marea
Britanie etc.). Tendintele manifestate fac acest tip insd mult mai putin vulnerabil decat cele doua
tipuri anterioare, constanta evolutiei fiind o dovada a rezilientei. Odata depasita criza demografica
sau cea impusa de reconversie, aglomeratiile din aceasta categorie au toate sansele sa isi revina.

CONCLUZII
Tabloul furnizat de aceasta tipologie confirma vulnerabilitatea accentuata a sistemelor urbane
din estul continentului unde, adesea pe arii extinse, se manifesta declinul populatiei. Ipoteza unei
posibile convergente est-vest pare pentru moment indecisd, sechelele modelului de dezvoltare
planificat-centralizata fiind incd masiv prezente in fostele state comuniste. Putem invoca si un mod
complet diferit de articulare a relatiilor centru-periferie, care defavorizeaza, din nou, estul pe fondul
traditiei centralizatoare si al absentei unei infrastructuri dezvoltate.
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PARTICULARITATI GEODEMOGRAFICE ALE REGIUNII DE DEZVOLTARE NORD
Hachi Mihai, dr. conf. univ., ASEM, IEG

Abstract. Population as a component of territorial systems is of great importance both at theoretical and practical
level. Actuality of the study is determined by from the fact that the knowledge of human potential should support the
development of demographic, social and economic policies. The population of the Northern Development Region as a
complex and systemic structure requires efficient monitoring and management based on current and prospective
geodemographic trends

Keywords: Northern Development Region, geodemographic security, population dynamics, demographic aging

INTRODUCERE

Componenta geodemografica se inscrie printre cele mai importante in dezvoltarea socio-
economica teritoriald, dat fiind impactul direct pe care o are aceasta asupra celorlalte componente ale
dezvoltarii. Prin acest studiu, se urmareste analiza caracteristicilor si tendintelor evolutiei
geodemografice a Regiunii de Dezvoltare Nord, una dintre regiunile functionale in contextul actual
al aplicarii politicii de dezvoltare prin regiuni. De asemenea s-au evaluat un sir de indicatori ce
constituie baza securitdtii geodemografice cu scopul de a urmari evolutia si tendinta acestora in
contextul actual al transformarilor socio-economice prin care trece R. Moldova. Analiza s-a realizat
atat la nivelul unitatilor administrativ-teritoriale de nivel doi, dar si a celor primare pentru a urmari
evolutia si viabilitatea sistemelor geodemografice de diferit rang [1].

R. D. Nord este cea mai mare ca suprafatd si a doua ca numar al populatiei, fiind caracterizata
de o involutie geodemograficd mai accentuatd in comparatie cu alte regiuni, tranzitia demografica
pentru majoritatea indicatorilor demografic avand inceputul in nord, fiind ulterior radiar transmisa si
celorlalte regiuni [4,5]. Actualitatea studiului este determinata de faptul ca, potentialului uman sté la
baza elaborarii politici de dezvoltare sociala, economica, iar transformarile cantitative si calitative
geodemografice are o influenta directd asupra lui.

METODE DE CERCETARE: statistico-matematica, grafo-analiticd, comparativa, cartografica

REZULTATE SI DISCUTII

Regiunea de Dezvoltare Nord a Republicii Moldova cuprinde 11 raioane (Briceni, Donduseni,
Drochia, Edinet, Falesti, Floresti, Glodeni, Ocnita, Rascani, Sangerei, Soroca) si municipiul Balti.
Suprafata totala a regiunii este de 10636 km? sau 31,4% din suprafata totald a tarii, fiind cea mai mare
regiune ca marime. R.D. Nord cuprinde 572 de localitati, dintre care: 19 asezari urbane, inclusiv 3
municipii, 13 sate din componenta acestora, 295 de sate-resedinta (centre de comuna) si 244 de sate
din componenta comunelor (tab. 1). Regiunea de Nord are cel mai mare numér de orase, fiind a doua
regiune de dezvoltare ca grad de urbanizare.

Dinamica numerica a populatiei. Populatia R. D. Nord este rezultatul evolutiei politice, sociale
si economice in cadrul tarii noastre, marcatd de numeroase evenimente si transformari socio-
economice profunde. Analizdnd dinamicii numerice a populatiei atestd tendinta generald de
descrestere, de la 1064,1 mii de locuitori in 1991 la 909 mii in 2018, ceea ce ar insemna o diminuare
de 154 mii locuitori, sau o descrestere cu 5 500 de locuitori anual (tabelul 2).

Numarul mediu de locuitori intr-o unitate administrativ-teritoriald este de 1590 de locuitori,
ceea ce denota gradul de fragmentare foarte mare din punct de vedere administrativ-teritorial. Or, se
stie ca toate autoritatile locale de un anumit nivel (primarii sau raion) primesc acelasi numar si
aceleasi tipuri de responsabilitdti functionale, administrative si de reglementare, indiferent de
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dimensiune, populatie, capacitate fiscald sau administrativa etc. Declinul populatiei in acest interval
de timp a avut ritmuri diferite pe UAT de nivel raional. Astfel, doar doua unitati administrativ-
teritoriale de nivel 2 au inregistrat o crestere nesemnificativa a populatiei, cauzate partial de
transformarile de ordin administrativ-teritorial. Modificarile principale in noua structura regionala,
care a vizat In mod direct si R. D. Nord, a fost determinatd de includerea raioanelor Rezina si
Soldénesti in R.D. Centru, precum si un sir de localitati trecute in componenta raionului Floresti.
Tabelul 1. Organizarea administrativa a R.D. Nord din Republica Moldova la 01.01.2019 [1]

Sate din Comune Sate din
sl Total
Municipii [ Orase componenta (sate- componenta R
s s localitati
oraselor resedintd) | comunelor

R. Moldova 5 60 40 917 659 1681
R.D. Nord 1 19 13 295 244 572
Raioane:

1. Briceni - 2 - 26 11 39
2. Donduseni - 1 - 21 8 30
3. Drochia - 1 - 27 12 40
4. Edinet - 2 4 30 13 49
5. Falesti - 1 1 32 42 76
6. Floresti - 3 - 37 34 74
7. Glodeni - 1 1 18 15 35
8. Ocnita - 3 - 18 12 33
9. Ragcani - 2 6 26 21 55
10. Sangerei - 2 1 24 43 70
11. Soroca - 1 - 34 33 68
Mun. Balti 1 - - 2 - 3

Sursa: BNS

Descresterea populatiei, cu peste 150 de mii de locuitori, este cauzatd de involutia majoritatii
indicatorilor demografici, de valorile bilantului natural si migrator negativ in majoritatea unitatilor
administrativ-teritoriale (tab. 3). Datele atestd cel mai mare declin al populatiei la nivelul unitatilor
administrativ-teritoriale din R. Moldova. Mai multe fenomene demografice isi au inceputul din nordul
republicii, fiind radiar transmise in celelalte regiuni ale Republicii.

Tabelul 2. Dinamica populatiei prezente in Regiunea de Dezvoltare Nord in perioada 1991-2018 [4]

Raioane si Anii
municipii 1991 2000 2010 2018 201871991, %
1. Briceni 83,6 81,0 75,6 72,7 86,9
2. Donduseni 68,1 63,7 44,4 40,6 59,6
3. Drochia 80,2 80,2 85,7 80,4 100
4. Edinet 90,8 88,1 81,6 78,2 86,1
5. Falesti 93,6 95,9 89,1 84,5 90,3
6. Floresti 77,2 74,8 86,8 80,8 105
7. Glodeni 65,4 65,1 59,5 54,7 83,6
8. Ocnita 64,7 58,6 54,9 51,8 80,1
9. Rascani 83,8 81,7 67,6 62,5 74,6
10. Sangerei 90,5 94,3 87,0 83,1 91,8
11. Soroca 101 94,8 99,2 92,8 91,6
Mun. Balti 165 155 127,1 127,2 77,1
Total 1064 1033 959 909 85,5

Sursa: calculat in baza de date a BNS; https://statbank.statistica.md/
Tabelul 3. Evolutia unor indicatori demografici in R.D. Nord, in intervalul 1989-2018
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Numaérul Rata Rata Rata fertilititii | Coeficientul

Anii nascutilor- | natalititii | mortalitatii | (copii per femeie de [imbéatranirii
vii (%o) (%o) varsta fertild) populatiei

1991 16 324 15,3 11,9 1,72 15,3
2000 10 258 9,6 14,1 1,38 17,8
2010 10 881 10,8 14,1 1,41 18,0
2011 10 422 10,4 13,2 1,35 18,3
2012 10 554 10,5 13,1 1,36 18,6
2013 10 139 10,2 13,0 1,34 18,9
2014 10 578 10,7 13,0 1,40 19,2
2015 10 697 10,8 13,1 1,43 19,5
2016 10334 10,5 12,6 1,41 19,8
2017 9450 9,6 12,3 1,31 20,2
2018 8942 9,2 12,2 1,26 20,7

Sursa: https://statbank.statistica.md/

Astfel, imbatranirea demografica, depopularea, tranzitia demografica de ansamblu se
manifesta cu o intensitate mai mare in raioanele RD Nord. Analizand indicatorii demografici de baza
constatdm o diminuare $i inrdutdtire a situatiei geodemografice In intervalul analizat la majoritatea
indicatorilor supusi analizei. Numdrul ndscutilor-vii s-a micsorat de circa 2 ori. Acest fapt a fost

cauzat de transformarilor administrativ-teritoriale in context regional, dar in special de involutia
indicatorilor miscarii naturale. Rata natalitatii a scdzut cu 40%, iar a fertilitatii cu 25%.

Acest din urma indicator a scazut mult sub limita criticd de 1,5 copii per femeie de varsta
fertila, fapt ce va determina incapacitatea de restabilire a sistemului demografic. In acelasi timp, rata
mortalitatii se mentine la valori ridicate, iar coeficientul imbatranirii demografica a trecut limita fazei
inalte, mult peste limita unui sistem geodemografic durabil (tabelul 5).

Tabelul 5. Ponderea celor 3 grupe mari de varsta in totalul populatiei in raioanele RD Nord, %

\ 0-14 ani | 15-56/61deani | 62 +
Unitati administrativ-teritoriale de nivel 2 aflate in fazi medie de imbatranire

1. Mun. Balti 15,0 70,1 14,9

2. Sangerei 18,2 60,6 14,9
Unitati administrativ-teritoriale de nivel 2 aflate in fazi inalti de imbétranire

3. Glodeni 17,2 65,3 17,5

4. Floresti 17,6 64,8 17,6

5. Soroca 16,6 65,7 17,7

Unititi administrativ-teritoriale aflate in faza inalti de imbitranire

6. Falesti 17,5 64,3 18,2

7. Réscani 16,3 64,5 19,2

8. Ocnita 15,0 65,3 19,7

9. Drochia 15,2 63,4 21,4

10.  Edinet 16,1 62,4 21,5

11. Briceni 15,2 63,0 21,8

12. Donduseni 15,4 60,6 24,0

Media pe republica 16,7 67,6 15,7
Optim recomandat 20 65 15

Sursa: calculat in baza datelor BNS

Tabelul 6. Caracteristica comparativa a potentialului uman al raioanelor R.D. Nord (01.01.2019)
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. . . .. Ponderea . .
Raioane si Numairul populatiei A Raportul populatiei fata de cel mai
e .. ’ populatiei in RDC . o
municipii (mii. loc.) ( %) populat raion (mun. Balti=100)
1. Briceni 74,2 8,0 58
2. Donduseni 40,6 4.5 33
3. Drochia 80,4 8,9 65
4. Edinet 78,2 8,6 63
5. Falesti 84,5 9,4 69
6. Floresti 80,8 9,0 66
7. Glodeni 54,7 6,1 45
8. Ocnita 51,8 5,7 42
9. Ragcani 62,5 6,9 51
10. Sangerei 83,1 9,1 67
11. Soroca 92,8 10,2 75
Municipiul Balti 127 13,7 100

Sursa: calculat in baza datelor BNS

Doar doua unitati administrativ-teritoriale (u.a.t.) de rang 2 (raioane si municipii) se nscriu in
limita fazei medii de imbatraniri a populatiei si a optimului recomandat pentru structurile demografice
durabile, restul unitétilor administrativ-teritoriale ale regiuni depasind cu mult limita datd, iar 4
structuri teritoriale au o depasire de peste 20%.

Facand o analiza comparativa a potentialului uman al unitatilor administrativ-teritoriale din
componenta R.D. Nord constatdm, ca ponderea acestora in cadrul regiunii este diferita: de la peste
10% din totalul populatiei (raionul Soroca si municipiul Balti) la sub 7% din totalul populatiei pe care
o au raioanele (Rascani, Glodeni, Ocnita si Dondugeni). Ultimele 2 raioane au cele mai mari rate ale
imbatranirii populatiei si cea mai mica crestere naturald a populatiei (tab. 4, 5). Daca consideram
populatia municipiul Balti, UTA cu cel mai mare numar al populatiei din regiune — 100%, atunci
cateva raioane au sub 50% comparativ cu prima plasatd, raioanele Ocnita si Donduseni fiind de 3 ori
mai mici, ceea ce impune o modificare a structurii administrativ-teritoriale, n perspectiva dezvoltarii
regionale si a descentralizarii economico-financiara (tab. 6).

Analiza dinamicii populatiei R. D. Nord la nivelul unitatilor administrativ-teritoriale primare
in intervalul 1998-2018 atesta faptul, ca cea mai mare parte a localitatilor au inregistrat un declin al
populatiei: 502 localitati din totalul de 572 de localitati, ceea ce constituie 88% (figural).

Cel mai mare declin 1-au inregistrat localitatile mici si foarte mici (sub 200 de locuitori) — 50
de localitdti din cele 80 care au avut un declin de peste 20%, 1n acest interval de timp, si doar 10
localitati din acestea inregistreaza o populatie de peste 500 de locuitori. Dintre satele de dimensiuni
medii $i mari care au avut cel mai mare declin al populatiei se inscriu: Visoca (raionul Soroca -
22,2%), Sturzeni (Rascani) —25,6%, si Naslavcea (Ocnita) -30,8%. Cauzele celui mai mare declin al
populatiei in localitatile R.D. Nord sunt aceleasi ca si la nivelul national: instabilitatea sicio-
economicd, migratia masiva si cresterea naturald lentd a populatiei etc.

Cresterea populatiei o inregistreaza cel mai mic numar de localitati raportat la numarul
localitatilor dintr-o regiune de dezvoltare. Tendinta pozitivda de crestere a populatiei in localitatile
aflate 1n partea de sud a R.D. Nord se datoreaza tendintei de concentrare a populatiei in jurul
municipiului Balti, al doilea centru polarizator dupa Chisinau. Pe langd orasele regiunii, care
inregistreaza o dinamica pozitiva si constituie poluri locale de atractivitate a populatiei, se atesta si
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un numar de localitdti rurale cu tendinta de crestere, legat de factorul traditional-religios, ale cultelor
neoprotestante care promoveaza o crestere naturald a populatiei [4].
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Figura 1. Dinamica populatiei in R.D. Nord la nivelul unitatilor administrativ-teritoriale primare

CONCLUZII

in intervalul 1998-2018 localitatile R.D. Nord din R. Moldova au evoluat in mod diferit in
ceea ce priveste dinamica populatiei. Unitatile administrativ-teritoriale ale regiunii au avut un declin
al populatiei mult mai accentuat decat celelalte regiuni de dezvoltare, tranzitia demografica incepand
cu aceastd parte a teritoriului, fiind ulterior radiar transmisa cétre celelalte regiuni;

Analiza datelor cu privire la dinamica populatiei a scos in evidenta evolutia diferitd a
localitatilor umane: cele mai stabile sunt localitatile de dimensiuni mari si mijlocii, cele mici fiind
cele mai vulnerabile (aceeasi tendintd fiind valabild si pentru celelalte regiuni de dezvoltare). De
asemenea, localitatile ancorate mai accentuat in religie, fie ortodoxa sau protestante si neoprotestante
inregistreaza valori mai mari de crestere a populatiei si o stabilizare a acesteia;

Situatia demografica pe localitdti cu dimensiuni diferite solicita abordarea lor diferentiata in
cadrul politicii demografice, sociale si administrativ-teritoriale care urmeaza a fi aplicata;

Pornind de la situatia geodemografica actuala, a tendintelor de perspectivd, a Strategiei
Nationale de Descentralizare se propune reducerea fragmentarii si rationalizarea structurilor
administrativ-teritoriale conform criteriului socio-demografic, ceea ce ar favoriza autonomia locala
si utilizarea mai eficient a resurselor financiare si umane.
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Abstract. Analysis of the determinants of life expectancy at birth evolution in Romania (1990-2018). For
Romania, the year 1990 constituted a turning point in the evolution of one of the most illustrative indicators of quality of
life: life expectancy at birth. From the stagnation that characterized the last part of the communist period, in the first
phase, the deterioration of living conditions, transposed in the decline of this indicator, especially in the rural
environment and for the male gender. Starting with 2000, however, there is a continuous recovery, an expression of the
improvement of the standard of living but also of some behavioral changes. In this context we can legitimately ask
ourselves what were the determining factors of this evolution and to what extent each one intervened. The identification
in the specialized literature of a number of 8 factors and the creation of a related database allowed, through linear
regression and multiple regression, to establish a possible answer. The evolution of life expectancy at birth in territorial
profile and its correlation with the distribution of the main causes of death were analyzed. It was observed the persistence
of regional disparities but also the change of the weight of some explanatory factors. These developments can be
accounted for by the unequal adaptation to the new context imposed by the transition to the market economy, especially
benefiting the cities with a strong medical infrastructure.

Keywords: Romania, life expectancy at birth, resilience, disparities, modifying factors, quality of life.

INTRODUCERE

Caderea regimului comunist in 1989 a generat o serie de transformari social-politice si
culturale care au afectat profund calitatea vietii in Romania. Privind retrospectiv, dupa 30 de ani,
efectul general a constat in ameliorarea unor indicatori semnificativi precum este si speranta de viata
la nastere. S-a manifestat totusi, intr-o prima faza, prelungirea sau chiar accentuarea unor tendinte de
stagnare/agravare a nivelului de trai, tradusd printr-o crestere a morbiditatii (in special a maladiilor
cardiovasculare), similard evolutiilor din celelalte state comuniste (Bardet, Dupaquier, 1999).
Explicata de unii autori ca o adaptare la schimbarile culturale asociate democratizarii (Mackenbach,
2013), aceasta evolutie a dovedit si incapacitatea regimului anterior de a se adapta la un context nou
al morbidititii, dominat de boli cardiovasculare sau degenerative. In acest mod sunt explicate
diferentele care separa estul de vestul Europei, decalajul existent in 1990 mentinandu-se, fiind departe
de o dezirabila convergenta (Kluge, Goldstein, Vogt, 2019). Au fost observate de multad vreme
conexiunile dintre cresterea sperantei de viatd si educatie, confort edilitar sau factori de mediu.
Investitiile in capitalul uman sunt considerate esentiale, scdderea mortalitétii ca efect al prelungirii
vietii devenind un motor al cresterii economice (Kalemli-Ozcan et al, 2000). Nu trebuie trecut cu
vederea, in cazul romanesc cel putin, nici influenta mortalitatii infantile care a gasit Romania in 1990
intr-o situatie extrem de defavorabila chiar si fata de tarile vecine (26,9%o in 1990). in primul deceniu
post-totalitar si acest indicator a cunoscut o accentuare a tendintelor negative anterioare, abia dupa
1995 inregistrandu-se timid o tendintd de reducere, manifestata imediat in cresterea sperantei de viata
(Muresan, 1999; Deaton, 2017). Ipoteza de lucru a studiului pleacd de la premisa existentei unei
dependente a sperantei de viatd la nastere fatd de nivelul de dezvoltare economica, calitatea
infrastructurii de sanatate si calitatea mediului. Obiectivul propus consta in validarea prezumtiei unui
rol tot mai important al acestora in generarea unor disparitati teritoriale.

MATERIALE SI METODE
Testarea ipotezei formulate mai sus a presupus initial crearea unei baze de date asupra
sperantei de viatd la nastere, pe genuri si medii de rezidenta, la nivel judetean, in Romania. Aceasta
a servit unei analize preliminare asupra dinamicii indicatorului pe doua perioade distincte: 1990-1999
si 2000-2018. Prima este marcata de mentinerea unor tendinte din perioada comunista, a doua este
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cea In care s-a produs o ameliorare a indicatorului urmdrit. Pentru a testa influenta unor factori
explicativi, baza de date a fost completata cu 8 indicatori, calculati pentru finalul fiecarei perioade:
produsul intern brut pe locuitori (PIB); numarul de medici la 100 de locuitori (MED); ponderea bolilor
cardiovasculare, principala cauza de deces (CDV); ponderea populatiei cu studii superioare (STS);
indicele fertilitdtii generale a populatiei feminine (FT); ponderea populatiei urbane (URB); ponderea
populatiei cu acces la retele de distributie a apei potabile si la canalizare (APC); ponderea suprafetei
impadurite (PAD). Aceastad baza de date a servit analizei factoriale, procesata prin intermediul unor
regresii liniare si multiple. Sursele utilizate pentru acesti indicatori au fost INS si CNP. Datele primare
au fost standardizate prin procedeul Z-Score. Semnificativitatea si gradul de incredere al rezultatelor
a fost urmarit prin expunerea matricei corelatiilor. Analiza a fost efectuata in XLSTAT iar
reprezentarea grafica a fost adaptatad in Adobe Illustrator CS12.

REZULTATE SI DISCUTII

Situatia Romaniei in context european este sintetizata in tabelul de mai jos (vezi tab.I). Se
observa ca Romania a evoluat similar statelor est-europene, cu un usor declin in anii 1995-1999,
recuperat ulterior. Ocupa o pozitie intermediara intre statele central-europene mai avansate (Cehia,
Slovenia, Polonia etc.) si cele din fostul spatiu sovietic (Ucraina, Federatia Rusd) dar pastreaza un
decalaj foarte mare fata de Europa de Vest. Valoarea maxima a acestui decalaj a fost de 8,1 ani intre
1995-199, redus ulterior pana la 6,8 ani in 2015-2018. Aceasta tendintd poate conduce treptat spre o
relativa convergentd, decalajul existent fiind interpretat ca un efect al intarzierii tranzitiei demografice
si al insuficientei resurselor alocate sistemului de sanatate publicd (Asandului, 2014).

Tabelul 1. Evolutia comparativa a sperantei de viati la nastere in Romaénia si in Europa (1990-2018)

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010-2014 2015-2018
Romania 69.7 69.3 71 72.5 74.3 75.6
Europa de E 69.8 70.5 71.6 72.9 74.7 75.9
Europa de V 76.4 774 78.5 80 81.2 82.4

Sursa datelor: EUROSTAT

fn profil teritorial, analiza preliminara evidentiaza existenta unor diferente semnificative. in
prima perioadd, 1990-1999, declinul indicatorului analizat a fost mai puternic in cazul barbatilor,
conturandu-se o zoni de rezistentd in SV extrem (Banat, Mehedinti). in a doua parte, 1999-2018,
recuperarea nu a fost uniforma, unele judete avansand mai rapid, exemplar fiind cazul Valcei, pentru
ambele genuri. In general, speranta de viatd a populatiei masculine a crescut mai repede in NV si
centru, In cazul populatiei feminine situatia fiind mai mozaicata.

Aceste evolutii, accentueaza disparitatile existente si pot fi explicate prin modificarea modului
de viatd, dependentd de adaptabilitatea specifica dar si prin accentuarea influentei unor factori care
tin de manifestarea unor disparitéati de dezvoltare. Judete care aveau o pozitie mai degraba favorabila,
cu valori apropiate sau chiar superioare mediei nationale, au evoluat mai lent, fiind marcate de un
nivel mai redus de dezvoltare (Vaslui, Teleorman, Mehedinti de ex.). Dimpotriva, judetele din nord-
vest, unele cu valori sub media nationala initial (Bihor, Arad) au evoluat mai rapid, in consonanta cu
adaptarea mai rapida la economia de piata, favorizate si de pozitia favorabila fata de vestul Europei.

Modelul regresiv aplicat a luat in considerare speranta de viata drept variabila dependenta si
celelalte 8 drept variabile explicative. Au fost obtinute doud matrice de corelatie pentru fiecare dintre
cele doud perioade, fiind calculati si coeficientii de determinare R2. Acesti coeficienti ilustreazi
calitatea analizei, exprimand masura in care variabila dependenta este explicata de ecuatia estimata.
Rezultatele sunt expuse in tabelul de mai jos (vezi tab.2).
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Figura 1. Dinamica sperantei de viata la nastere in Roménia, pe genuri (1990-2018)

Factorii considerati in acest model explica partial evolutia sperantei de viata la nastere. Pentru
prima perioadd, valori semnificative ale corelatiilor prezinta doar nivelul educational si factorul de
mediu utilizat (ponderea suprafetelor impadurite). Ceilalti, desi puternic corelati intre ei (de ex.
produsul intern brut, gradul de urbanizare, accesul la retele de distributie a apei potabile si la

canalizare), nu inregistrau o valoare superioari coeficientului de determinare R2. Avand in vedere

contextul primului deceniu de tranzitie, corelatia pozitiva cu nivelul educational este importanta,
atestdnd un potential de adaptare superior, o rezistentd mai puternicd la efectele negative ale

reformelor social-economice.
Tabelul 2. Regresia multipla a factorilor determinanti ai sperantei de viata la nastere in Roménia.

Matricea de corelatie: 1990-1999
Variabila| PIB | MED | CDV | FT URB [ APC | STS | PAD | SVN
PIB 1
MED -0.63 1 [ R ] 0.244
CDV 20.05]__0.05 T [Cajustat |21 0205
FT -0.78] 0.55] -0.06 1
URB 0.63| -0.67| -0.37| -0.62 1 1990-1999 |2000-2018 | Diferenta
APC 0.68| -0.721 -0.43| -0.59] 0.89 T PIB 0.17 0.52 0.35
STS 0.80] -0.78] -0.32] -0.69] 0.84] 0.84 1 MED| -0.19 -0.41 -0.21
PAD -0.08] -0.06] 0.09] 0.16] -0.05] -0.14] -0.03 1 CDV | -0.18 -0.17 0.01
SVN 0.17] -0.19] -0.18] -0.06] 0.17] 0.21] 0.34] 0.29 FT -0.06 -0.17 0.10

Matricea de corelatie: 2000-2018 URB 0.17 0.41 0.24
Variabila| PIB | MED | CDV | FT URB | APC [ STS | PAD | SVN [APC 021 0.49 0.27
PIB 1 STS 0.34 0.62 0.28
MED -0.57 1 PAD 0.29 0.31 0.02
CDV -0.29 0.3 1
FT -0.46| 0.39] -0.14 1
URB 0.77] -0.65]| -0.36| -0.56 1 [ & |2000 2018| 0.549
APC 0.66] -0.64] -0.43] -0.44] 0.86 1 [ ajustat |7 0.526
STS 0.92] -0.78] -0.08] -0.52] 0.83] 0.76 1
PAD -0.22[ -0.IT[ 0.04] 0.04] -0.08] -0.05] -0.04 I
SVN 0.52] -0.41] -0.17] -0.17] 0.41] 0.49] 0.62] 0.31

Sursa datelor primare: INS, CNP.
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Mediul montan si cel submontan, desi concentreaza o mare parte din activitatile industriale, mai
ales In domeniul extractiv, asigura o calitate a vietii superioara, tradusa in concentrarea valorilor mai
ridicate ale sperantei de viata in judetele carpatice (Valcea, Suceava, Bistrita-Nasdud etc.), in pofida
gradului mai redus de urbanizare deseori vorbim despre un determinism pur, in favoarea zonei
carpatice. In a doua perioadi insd, ceea ce surprinde este extinderea intervalului de semnificativitate
a corelatiilor la majoritatea factorilor. Putem vorbi astfel despre o crestere a dependentei sperantei de
viati la nastere fatd de acestia, exprimati si de coeficientul R? care, chiar ajustat, depiseste valoarea
0,5. Coeficientii de corelatie au depasit in multe cazuri acelasi nivel (cazul produsului intern brut si
al ponderii populatiei cu studii superioare), apropiindu-se de aceastd valoare si In cazul altora.
Diferenta coeficientilor de corelatie din cele doud perioade confirma aceeasi tendinta. Puternica
dependentd demonstreaza cd nivelul de dezvoltare economica si a capitalului uman au devenit
predictori eficienti pentru evolutia indicatorului analizat si, implicit, pentru calitatea vietii. Se
confirma astfel observatia facutd in analiza preliminara si anume ca, in regiunile centrale si vestice,
mai timpuriu si mai bine ancorate in sistemul economiei de piatd au inregistrat progrese mai evidente
in ameliorarea calitatii vietii. Trebuie spus cd anterior, dimpotriva, mai ales in nord-vestul tarii,
situatia era la polul opus. Inca in prezent, cele mai mici valori ale sperantei de viata se inregistreaza,
atat pe medii cat si pe genuri, in judetul Satu Mare, avand posibile explicatii legate de consumul
alimentar. Dar chiar si aici progresele au fost mai importante decat in regiunile sudice si estice ale
tarii. Semnificativa este si pastrarea, la un nivel usor superior, a corelatiei cu factorul de mediu
introdus in analiza. Se confirma astfel ca zona montana si cea submontana favorizeaza o calitate a
vietii superioara, sistemul economic al acestora fiind mai complex.

Corelatia puternic negativa cu indicatorul calitatii infrastructurii sanitare (numarul de medici la
100 locuitori), mai ales accentuarea acestui aspect in a doua perioada, exprima de asemenea tendinta
de concentrare a serviciilor medicale in cdteva centre urbane importante care dispun de institutii de
invatamant superior de specialitate (Bucuresti, lasi, Cluj-Napoca, Timisoara etc.). Absenta unei
corelatii semnificative cu principala cauza de deces sau cu nivelul fertilitatii feminine atesta, in primul
caz, un avans inca redus al tranzitiei epidemiologice, iar in celalalt, finalizarea tranzitiei demografice
care a condus la uniformizarea comportamentului si, implicit la reducerea incidentei mortalitatii
infantile, in mod obisnuit legatd de o natalitate mai ridicatd. Expunerea acestor rezultate arata
validitatea modelului de analiza chiar daca introducerea unor indicatori cel putin la fel de importanti
,precum cheltuielile publice din sectorul medical, adresabilitatea populatiei, accesibilitatea la
serviciile medicale ar fi fost de naturd sa ofere o coerenta suplimentara. Absenta sau precaritatea
informatiilor aferente acestora nu permite o analiza mai complexa.

CONCLUZII

Rezultatele studiului, asa cum au fost expuse succint, confirma ipoteza existentei unei corelatii
semnificative intre nivelul de dezvoltare economica si cel al calitatii infrastructurii de sénatate
publicd. Aceasta corelatie a devenit tot mai puternica in ultimele decenii, strans legat de concentrarea
si diversificarea serviciilor medicale in marile centre urbane. Fard a fi exclusiva, prezenta unor
exceptii indicd un rol important al unor factori precum cei care tin de modul de viatd, expunerea la
factori de risc specifici etc. (Asandului et al, 2014; Dolea et.al, 2002). Amplificarea unor disparitati
regionale certifica manifestarea unui proces general de polarizare regionala a serviciilor medicale,
fiind de asteptat ca aceste disparitati si se amplifice. In acest context, masurile de reducere a
decalajelor regionale devin imperative chiar daca, aparent, peste tot se Inregistreazd progrese.
Parghiile de actiune sunt cele care deriva din modelul factorial utilizat: cresterea nivelului
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educational, imbunétatirea calitatii mediului, asigurarea unei deserviri echitabile cu servicii medicale,
ameliorarea nivelului de trai etc.
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ASPECTE PRIVIND EVOLUTIA NUMERICA A POPULATIEI MUNICIPIULUI
CHISINAU fN PERIOADA 1990-2019
Elena Sochirca, dr. conf. univ., Universitatea de Stat Tiraspol

Abstract. This article analyzes the numerical evolution of the population of Chisinau municipality over the last
three decades. There are highlighted several stages in the numerical evolution of the population of the municipality,
determined by the political, economic and social changes that took place on the territory of the Republic of Moldova. In
the last decade, the population of Chisinau municipality has increased, this being the main urban center and space
attraction of the population, in which the main economic and intellectual potential of the republic is concentrated.

Keywords: population, dynamics, number, Chisinau municipality.

INTRODUCERE

Evenimentele din ultimele trei decenii, care au generat un sir de schimbari de ordin politic,
economic si social, au determinat situatii imprevizibile in evolutia oragelor si a sistemului urban prin
disparitia brusca a fortelor care au asigurat functionarea si respectiv constructia ierarhica a acestuia.
Perioada de tranzitie a adus cu sine un sir de transformari economice §i sociale, care si-au gasit o
reflectie nefavorabild asupra evolutiei tuturor fenomenelor demografice. Intensitatea transformarilor
social-economice din Republica Moldova in ultimele trei decenii s-au reflectat si asupra tendintelor
si ritmurilor de evolutie a efectivului populatiei si fenomenelor demografice din municipiul Chiginau.

MATERIALE SI METODE
Ca sursa informationald primara au fost utilizate datele statistice oferite de Biroul National de

Statistica, lucrari de popularizare si publicatiile statistice. In baza acestor date, au fost elaborate
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figurile care reflectd evolutia numerica a populatiei municipiului Chisindu. Dat fiind faptul ca
caracterul dinamic al proceselor geodemografice din cadrul municipiului face dificila aprecierea lor
doar in baza statisticii oficiale, de aceea, in studiu au fost folosite si alte tehnici ca: descrierea, care
implicd individualizarea structurii interne a spatiului urban propriu-zis, inclusiv a proceselor
demografice care au loc la acest nivel, metoda statistico-matematica, observatia, sinteza, analiza.

REZULTATE $I DISCUTII.

in perioada 1990-2019, in general, se remarci o crestere a populatiei municipiului Chisindu
cu 38,2 mii persoane (fig.1.). Aceasta crestere poate fi considerata ,,artificiala”, deoarece factorul
determinant nu a fost cresterea naturala sau imigrationald a populatiei, dar transformarile teritorial-
administrative de la sfarsitul anilor '90, atunci cand populatia municipiului a crescut pe contul
comunelor rurale care au fost incluse in componenta municipiului. Astfel, populatia ruralda a
municipiului a sporit cu 54,4 mii locuitori. in schimb, a avut loc o reducere a populatiei urbane — cu
26,2 mii locuitori, inclusiv a populatiei orasului Chiginau — cu 36,5 mii locuitori. Reducerea are drept
fundament scaderea natalitdtii, un sold migratoriu negativ, pe fundalul unei crize politice, economice
si sociale. Cel mai mic numar de locuitori al orasului, in perioada mentionata s-a inregistrat in anul
2005 — 593,8 mii locuitori.
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Figura I. Dinamica numerica a populatiei municipiului Chisiniu in perioada 1990-2018

Tinand cont de evolutia miscarii naturale si migrationale a populatiei, dar si de transformarile
administrativ-teritoriale, putem evidentia 3 perioade in evolutia numerica a populatiei municipiului:
1) 1990 — 1999 — perioada de reducere usoara a efectivului de locuitori, caracterizatd de o
reducere a efectivului numeric al populatiei municipiului cu 10,5 mii locuitori pand in anul 1995,
dupa care urmeaza o usoara crestere a populatiei, care, practic ajunge pana la nivelul anului 1990.
Reducerea are drept fundament scaderea natalitdtii si un bilant migratoriu negativ influentate de
instabilitatea profunda social-economica si politica (fig. 2).
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Figura 2. Evolutia numerica a populatiei mun. Chisindu in perioada 1990-1999
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2) 2000 — 2009, caracterizata de o crestere a numarului de locuitori, determinata de
transformarile administrativ-teritoriale, de la 752,5 mii locuitori in anul 1999 la 780,7 mii locuitori
in anul 2000. Pe parcursul acestei perioade se atestd o usoara crestere a populatiei, cu 4,9 mii locuitori,
in special, pe contul cresterii populatiei rurale. Desi, pentru aceasta perioadd, situatia social-
economicad a municipiului nu este favorabila, totusi Chisindul ramane centrul de atractie al populatiei
din toate localitatile republicii si de peste hotarele ei (fig. 3).

in anul 1990 in cadrul municipiului erau incluse doar 3 localititi rurale — Dobrogea, Revaca si
Bubuieci, care numarau o populatie de 9,7 mii locuitori sau 1,4 % din populatia municipiului.
Conform Legii privind organizarea administrativ-teritorialda a Republicii Moldova in cadrul
municipiului Chiginau au fost incluse 5 comune si 12 localitati rurale, pe baza carora a avut loc aceasta
crestere a populatiei.
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Figura 3. Evolutia numerici a populatiei mun. Chisinéu in perioada 2000-2009

Conform Legii privind organizarea administrativ-teritoriala a Republicii Moldova de la
01.01.1995 [2], in municipiul Chisindu erau incluse 7 orase, inclusiv capitala republicii, 8 comune si
17 sate. Unitatile administrativ-teritoriale care in prezent fac parte din componenta sectoarelor
municipiului sunt stabilite de Legea nr. 764-XV din 27 decembrie 2001 privind organizarea
administrativ teritorialda a Republicii Moldova [1] — 1 municipiu, 6 orase, 2 localitati rurale din
componenta oraselor, 12 comune, 14 sate din componenta comunelor, in total — 35 localitati.

3) 2010 - 2019 — la inceputul perioadei se atesta o reducere bruscd a numarului de locuitori, de
la 785,6 mii locuitori in anul 2009 la 756,6 mii de locuitori in anul 2010. Reducerea este inregistrata
in mediul urban al municipiului. Pe parcursul acestui deceniu se atestd o crestere, cu 22,7 mii locuitori,
aceasta fiind determinata de cresterea numericad a populatiei rurale a municipiului, dar si a oraselor
mici incluse in componenta acestuia (fig. 4).
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in perioada analizati (1990-2019), difera evolutia numerica a populatiei municipiului pe
medii: urban si rural. Caracteristic este reducerea populatiei urbane de la 730,4 mii locuitori in 1991
(cea mai ridicata valoare in perioada de referintd) la 702,3 mii in 2019 sau cu 3,9 % si cresterea
efectivului populatiei rurale de la 23,1 mii locuitori in 1991 (cea mai ridicata valoare in perioada de
referintd) la 77,0 mii in 2019, inregistrand o crestere de trei ori fata de anul 1991. Corespunzator s-a
schimbat proportia populatiei urbane si rurale in numarul total al populatiei municipiului. Astfel,
ponderea populatiei urbane s-a redus de la 96,9 % in 1991 la 91,3 % in 2009, pe cand ponderea
populatiei rurale a crescut, respectiv de 1a 3,1 % la 8,7 %. Reducerea ponderii populatiei urbane a fost
conditionatd de declinul sporului natural, care a ajuns la valori de 0-1%o 1n perioada 2003-2019.

in ultimele decenii, evolutia numerica a populatiei a fost determinata si de erorile de evidenta
a numarului populatiei. Se remarcd un decalaj mare intre datele statisticii curente si datele
recensamintele din 2004 si 2014. Remarcam hiatusuri ce se produc la nivelul anilor 2004, la
recensamant fiind inregistrate 712,2 mii persoane, pe cand datele evidentei curente prezinta valori de
780 mii persoane pentru acest an. in ceea ce priveste recensamantul din 2014, decalajul constatat este
si mai mare, numarul populatiei pentru municipiul Chisindu conform recensamantului fiind de 469
mii locuitori, in timp ce evidenta curenta arata valori de 773 mii locuitori. Aceasta situatie se explica
prin prezenta erorilor de Inregistrare atat a fluxurilor migratorii, cat si a evidentei numarului de
locuitori din cadrul unitétilor administrativ-teritoriale din cadrul municipiului.

CONCLUZII

In ultimii ani, in municipiul Chisindu s-a inregistrat o crestere lentd a numarului populatiei,
fiind principalul pol de atractie spatiald a populatiei a Republicii Moldova.

Dinamica spatiului metropolitan chisindunean ar trebui sa aiba in spate o succesiune de
procese tipice urbanizarii, precum suburbanizarea, periurbanizarea si conturarea clard a zonei de
influenta. in cazul Chisindului, constatim o situatie atipic, asa zisa pseudo-urbanizare, intrucét nu a
fost vorba de o migratie in masa a populatiei cu venituri mari din centrul orasului in zona adiacenta,
incat sa se creeze o adevarata arie suburbana.

in municipiul Chisindu situatia demografici poate fi calificatd ca fiind ,relativ favorabila”.
Municipiul Chisindu se individualizeaza prin inregistrarea unui spor natural, dar aproape de valori nule
si o structura demografica favorabila, reflectatd prin ponderea mai scazuta a varstnicilor.
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EVOLUTIA UNOR PROCESE DEMOGRAFICE iN MEDIUL RURAL DIN REPUBLICA
MOLDOVA iN ULTIMII 80 DE ANI
Grozav Adrian, dr., conf. univ., ASEM

Abstract: In the last 80 years in the rural area of the Republic of Moldova have taken place essential changes of
some demographic processes. Among the most important of them we can notice the reduction of the population number,
due to the decrease of the birth rate and the emigration of the population. The drop in birth rate is caused by the
demographic transformations that have taken place on this territory during the last 80 years, especially from the
demographic transition and the socio-economic changes that took place in the rural area. The changes that took place in
the rural area, also contributed to the change of the age groups structure and the aging process is observed.

Key words: rural area, demographic decline, natural balance, age structure, population aging, demographic behavior.

Satul — mereu a fost si ramane un subiect de preferinta pentru toti cei pasionati de populatia
din acest mediu, in categoria datd pot fi inclusi cei care sunt preocupati de etnografie, sociologie,
demografie etc. Aspectul multidisciplinar al obiectului studiului mediului rural face imposibil
cuprinderea tuturor componentelor din mediul dat intr-un singur studiu, reiesind din acest context, in
lucrarea data se limiteaza doar la evolutia unor procese demografice in mediul rural din Republica
Moldova 1n perioada 1940-2020. Cuprinderea perioadei analizate, se explica nu prin lipsa de date
statistice pe perioade mai vechi, dar s-a incercat analiza unor fenomene demografice care au avut loc
in mediul rural si este dedicatd aniversarii a 80 de ani de la nasterea profesorului universitar,
Constantin Matei, fondatorul Scolii de Geografie Umanad in Republica Moldova, profesor care a
contribuit la propagarea stiintei demografice la nivel international, totodatd ideile reflectate in
lucrérile sale au contribuit la noi cercetari in domeniul demografic, precum ar fi si tranzitia
demografica, care remarca faptul ca, modificarile comportamentului demografic al femeilor si
scaderea ratei natalitatii in perioada 1950-1960, nu doar pe teritoriul Republicii Moldova, dar si pe
tot teritoriul sovietic, sunt influentate de tranzitia demografica [3, p. 53].

Actualmente, numarul estimat al populatii Republicii Moldova, controlat de catre autoritatile
constitutionale, este de 3 314,9 mii locuitori, dintre care au resedintd obisnuita 2 681,7 mii persoane.
Aprecierea efectivului populatiei cu 3314,9 mii, a constatat ca in mediul rural locuiesc 1940,6 mii
persoane sau 58,5%. Retrospectiva efectivului populatiei de acum 80 de ani releva faptul cd populatia
Republicii Moldova, era de 2 467,7 mii persoane, dintre care in mediul rural locuiau 2 136,2 mii
persoane sau 86,6%. Aceste date denotd faptul, cd cea mai mare parte a populatiei s-a niscut si a
locuit in mediul rural, care influenta evolutia efectivului si structurii populatiei, prin formarea unui
genofond favorabil si o reproducere largita a populatiei. Aceasta se determina printr-un nivel inalt de
natalitate a populatiei si o ratd foarte scazutd a divortialitatii. Urmarile celui de al doilea razboi
mondial, colectivizarii, deportarilor, foametei din anii 1946-1947, face ca efectivul numeric al
populatiei din mediul rural sa ajunga la 1902,6 mii locuitori, cu toate cé in acest mediu se inregistra
cea mai mare ratd a natalitatii de 40,8%o fata de 29,7%o, in mediul urban si un bilant natural de 29,2 %o.

Incepand cu anii *50 ai sec. al XX-lea, se observi o crestere a numarului populatiei, drept
urmare a mentinerii unei rate a natalitatii destul de ridicate. Inregistrarea unei natalitati mai mari, in
mediul rural fata de cel urban, poate fi explicati si prin comportamentul nuptial. in mediul rural, persisti
o tendinti a casatoriilor pentru sexul feminin la o varsti mai tAndrd, in comparatie cu mediul urban. in
anul 1959, rata nuptialitatii pentru sexul feminin, in grupa de varsta 16-19 ani in mediul rural, era de
319%o, iar in mediul urban — de 176%o [2, p. 19].

Se poate de constat ca in mediul rural, in perioada 1950-1973 efectivul populatiei a crescut cu
peste 550 mii persoane, cu o medie de 23 mii locuitori pe an.
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Figura 1. Evolutia numerici a populatiei rurale din Republica Moldova [4, p.15, 5]

Efectivul cel mai mare a populatiei rurale de 2 453 mii locuitori a fost inregistrat in anul 1972,
dupé care se observa o scadere a numarului populatiei din acest mediu. Acest fapt se explicad prin
micsorarea ratei natalitatii drept urmare a instaurdrii unui nou comportament demografic, si anume
intrarea in faza a patra a tranzitiei demografice a populatiei din mediul rural, dar i migratiei populatiei
in mediul urban, drept urmare a industrializarii si a altor transformiri de ordin socio-economic. in
perioada 1973-1983 in mediul rural se observa o stabilitate in rata natalitatii, care variaza in jurul a
20%b. Insa in aceastd perioada se observi o scidere a efectivului numeric al populatiei rurale, acest fapt
poate fi explicat nu doar prin stabilitatea ratei natalitatii, dar si prin migratia populatiei din mediul dat
spre localitatile urbane, iar un maximum al evolutiilor migratiilor rurale a fost atins In anii 1981-1990.

Odaté cu dobandirea suveranitatii Republicii Moldova in mediul rural locuiau 2 292,7 mii
persoane, sau 52,5% din populatie. in anii de dupa independentd, si anume in perioada 1991-1996 in
mediul rural se mentine inca o crestere nesemnificativa a numarului populatiei, cu aproximativ 37
mii locuitori. Conform datelor statistice in anul 1998, se observa céd ponderea populatiei rurale ajunge
la 57,9%, cu un efectiv numeric de 2 116,8 mii persoane, acest fapt explicdndu-se prin lipsa de date
statistice, drept urmare a separdrii teritoriului din stdnga Nistrului, parte cu o pondere mai mare a
populatiei urbane.

Modificarile demografice care au Inceput in mediul rural in anii’60-70 ai sec. al XX-lea, au
capadtat un caracter dramatic la sfarsitul secolului. Aceste procese demografice isi gasesc originea atat
in transformarile care au avut loc odatd cu trecerea la un nou tip de reproducere, céat si in
transformarile social-economice care au demarat in ultimele doud decenii ale sec. al XX-lea.
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Figura 2. Dinamica bilantului natural in mediul rural [4, 5]

Tendintele de micgorare reducerii populatiei rurale a continuat si dupa independentd, insa
incepand cu anul 1999 in mediul rural se inregistreaza un bilant natural negativ, care continua si la
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ora actuald, avand un caracter dramatic. Micsorarea populatiei rurale doar din cauza bilantului natural,
conform fig. 2, In anul 1999 a constituit un bilant negativ de 2540 persoane, iar scdderea maxima a
fost inregistratd in anul 2005, cand acest indicator a constituit 6378 de persoane, pentru anul 2018
scaderea a fost de 3727 persoane. Din cele expuse se poate constata cd doar datorita bilantului natural,
populatia din mediul rural se reduce anual cu 3544 persoane, deci anual de pe teritoriul statului dispare
localitate rurald de dimensiuni medii.

Analiza datelor referitor la profilul teritorial in ultimii zece ani, releva faptul, cd cel mai rapid
se reduce populatia rurala din regiunea de nord 6,2% si cea de sud cu 5,4%, pe cand in regiunea
centralad reducerea a fost de 2,4%. Acest fapt se explicd printr-o structurd de varstd mai inaintata in
partea de nord populatia de 60 de ani fiind 21,3%, la sud indicatorul acesta este 17,1%, iar in partea
centrala de 16,7%.

Evolutia ratei natalitatii releva faptul ca indicatori mai ridicati se inregistreaza in mediul rural
din partea centrald. Analiza transformarilor demografice si anume a tranzitiei demografice poate fi
constatata cd propagarea ei a fost pe directia nord — sud [1]. Mentinerea unei rate a natalitatii mai
ridicate In partea centrald se explicd prin migrarea populatiei spre partea centrald a republicii, drept
urmare a lipsei locurilor de munca, iar aceastd populatie tot mai mult se polarizeaza in jurul capitalei,
unde posibilitatile de a se angaja sunt mai mari. Este bine cunoscut cd o data cu migrarea capitalului
migreaza si forta de munca, lipsa investitiilor si a locurilor de munca o mare parte a populatiei se
indreapta spre mediul mai favorabil.

Modificarile demografice indeosebi in miscarea naturald care a avut loc in ultimii 80 de ani, au
influentat si structura demografica a populatiei din mediul rural, daca 1n trecut acest mediu era evaluat
cu prezenta unei populatii tinere, actualmente este considerat pe adevarate ca un mediu imbatranit.
Despre acest fapt ne vorbesc nu doar datele statistice dar si viziunea tuturor, ca in mediul rural au
ramas doar varstnicii, aici se refera la populatia care are resedintd obisnuitd. Acest fapt poate fi
constatat din datele fig. 3, conform carora se observa o imbatranire tot mai accentuata a populatiei
rurale, aceasta imbatranire fiind influentata de micsorarea a natalitatii.

Astfel, dinamica natalitatii din mediu rural a R. Moldova, poate fi divizata in trei perioade:

1) perioada conflagratiei celui de-al Doilea Razboi Mondial si in perioada ,nefavorabild” dupa
aceastd conflagratie, drept urmare a recuperdrilor casatoriilor si ale nasterilor amanate in perioada
1941-1949.
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Figura 3. Piramida pe virsta si sex a populatiei rurale din Republica Moldova, anul 2019



2) perioada 1950-1965 (micsorare de la 40,8%o la 24,0%o);
3) perioada 1988-2018 (micsorare de la 21,1%o la 10,2%o, acest indicator fiind §i minimul inregistrat
in mediul rural).

Micsorarea natalitdtii, In mediul rural, se datoreazd nu doar preludrii controlului asupra
nasterilor, industrializarii §i modernizarii societatii, care au avut loc in perioada 1950-1970. Cresterea
ofertelor pentru locurile de munca din orase a contribuit la atragerea, indeosebi, a populatiei tinere si
fertile din localitdtile rurale in cele urbane. Ajunsda in orase, aceastd populatie nu mai are un
comportament reproductiv, ca in mediul rural, ca rezultat are loc o modificare a valorilor culturale,
economice, sub influenta modului de viata urban. Asadar, migrarea populatiei din mediul rural catre
cel urban, contribuie la modificarea structurii pe varsta a populatiei din mediul rural, fapt care a
condus la micgorarea natalitatii.

in studierea natalitatii, un indicator important este rata totald a fertilittii, ceea ce reprezinta
numarul de copii ce revin unei femei in varsta fertila. incepénd cu a doua jumatate a sec. al XX-lea,
rata totala a fertilitatii a inregistrat o diminuare continud, actualmente indicatorul dat in mediul rural
a ajuns la 1,3 copii pentru o femeie, pe cand in trecut, acest indicator a fost de peste 3 copii pentru o
femeie. Reducerea natalitatii a influentat si esalonarea numirului de ndscuti. in decurs de aproximativ
80 de ani, cele mai semnificative schimbari {in de micsorarea ponderii nascutilor de rangul al patrulea
si mai mult. Ponderea lor a scazut de la 44,3%, in anul 1937, pe ambele medii la 8,8%, in anul 2018
si cresterea ponderii primului ndscut si al doilea nascut la 37,7% si 35,9%.

CONCLUZII
Modificari in comportamentul demografic se observa si in cazul nasterii copiilor in afara

cuplului matrimonial. in societatea rurala traditionald nasterea copiilor in afard cuplului matrimonial
este putin raspanditd si mai rar intdlnitd. Normele morale si atitudinea societatii, fatd de persoanele
care nasteau copii in afara casdtoriei, erau reprobabile. Referiri la atitudinea societatii, fata de copiii
nascuti in afara casatoriei, le intalnim §i in perioade mult mai recente. Datoritd datelor insuficiente
din mediul rural de acum 80 de ani, nu putem indica cu certitudine numarul copiilor nascuti in afara
casatoriei, Insa acest indicator pe teritoriul dat era de aproximativ 4%, in 2018 acest indicator fiind
24,5%, cu mult mai mare de cat in mediul urban, unde el este de 15,5%. Cresterea numarului de copii
nascuti in afara casatoriei este privitd o degradare a societatii, insd, este important sa se inteleaga si
faptul ca societatea se modifica, procesul tranzitiei demografice avand la baza transformari social-
economice radicale. Aceste cresteri se explica atat prin emanciparea femeii, rdspandirea uniunilor
consensuale, cat si prin cresterea independentei economice a femeilor.
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ANALIZA COMPARATIVA A EFECTIVULUI POPULATIEI LOCALITATILOR DIN
REPUBLICA MOLDOVA DUPA DATELE RECENSAMANTULUI 2014 SI EVIDENTA
STATISTICA CURENTA DE LA 01.01.2015
Sochirca Vitalie, Baciu Sergiu, Universitatea de Stat din Moldova

Abstract. The general census of the population is organized with a certain periodicity in the Republic of Moldova. To
know the population number in the periods between the censuses, the current statistics data are used. However, there are
sometimes large differences between the data provided by the 2014 census and the current statistics of the population
number.

Key words: the general census of the population, the current statistical record.

INTRODUCERE
Recensamantul general al populatiei este principala formd de observare statisticd, care
raspunde unor necesitdti de cunoastere de ordin fiscal sau economic 1n general, educational, cultural,
electoral, militar si care se organizeaza cu o anumita periodicitate [1; 2; 5]. Pentru administrarea si
organizarea curentd a societdtii moderne se impune realizarea unei evidente statistice curente, pentru
a cunoaste efectivul numeric si structura populatiei in perioadele dintre recensaminte [3; 4].

MATERIALE SI METODE
Pentru a scoate in evidentd diferentele dintre datele recensamantului general al populatiei si
evidenta statistica curenta au fost comparate rezultatele recensamantului populatiei si al locuintelor
din Republica Moldova din 12-25 mai 2014 cu datele statistice curente la data de 1 ianuarie 2015,
oferite de Biroul National de Statistica al Republicii Moldova.

REZULTATE SI DISCUTII
Procesele care determind dinamica numerica a populatiei sunt urmatoarele:

a) Soldul natural, care se caracterizeaza prin spor natural, valori nule sau deficit natural;

b) Soldul migratoriu, care poate fi pozitiv, nul sau negativ;

¢) Modificari administrativ-teritoriale.

In scopul determinirii diferentei dintre datele recensimantului general al populatiei 2014 si evidenta
statistica curentd din 01.01.2015, mai intai am grupat localitatile in urmatoarele categorii:

a) localitati cu un numar al populatiei in crestere (mai mult de 10 locuitori);

b) localitdti cu dinamica stabila a populatiei (intre +10 si -10 locuitori);

¢) localitdti cu un numar al populatiei in descrestere (mai jos de -10 locuitori).

Analizand datele statistice obtinute (tabelul 1), constatdm ca apare o diferentd pronuntata a
numarului de locuitori dintre recensamantul 2014 si statistica curentd din 01.01.2015. Admitem ca
intre aceste date poate sa apara o diferenta, cauzata de dificultatile de evidenta statistica, de fluctuatiile
populatiei, in special migratie, de anumite erori in evidenta curenti sau la recensimant. insi, apar
semne mari de intrebare in cazurile cand diferenta numarului de locuitori este exagerat de mare.
Primul semn de intrebare tine de faptul ca numarul de locuitori la 01.01.2015, oferit de autoritatile
publice locale catre Biroul National de Statistica, este semnificativ mai mare decdt numarul de
locuitori la recensimantul din luna mai 2014. In timp ce toti cunoastem c tendinta in ansamblu pe
tard este tocmai inversa — de descrestere a numdrului populatiei.

Astfel, in baza tabelului de mai sus, putem mentiona ca predomina tipul (a), adica localitati
cu un numar al populatiei in crestere (mai mult de 10 locuitori), care detine 93,5% din numérul total
de localitati (fig. 1).
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Tabelul 1. Distributia pe categorii a localititilor din R. Moldova in functie de dinamica numerici a
populatiei intre recensdméintul 2014 si evidenta statistica curenta din 01.01.2015

Nr. Raion/Municipiu Categorii Total
A B C

1 Anenii Noi 23 88,5% 0 0% 3 11,5% | 26 100%
2 Basarabeasca 7 100% 0 0% 0 0% 7 100%
3 Balti 3 100% 0 0% 0 0% 3 100%
4 Briceni 27 96,4% 0 0% 1 3,6% 28 100%
5 Cahul 34 91,9% 0 0% 3 8,1% 37 100%
6 Cantemir 26 96,3% 1 3,7% 0 0% 27 100%
7 Calarasi 27 96,4% 0 0% 1 3,6% 28 100%
8 Causeni 25 92,6% 0 0% 2 7,4% 27 100%
9 Chisinau 17 89,5% 0 0% 2 10,5% 19 100%
10 | Cimislia 22 95,7% 0 0% 1 4,3% 23 100%
11 Criuleni 18 72% 1 4% 6 24% 25 100%
12 | Donduseni 18 81,8% 4 18,2% 0 0% 22 100%
13 Drochia 25 89,3% 0 0% 3 10,7% | 28 100%
14 | Dubasari 10 90,9% 1 9,1% 0 0% 11 100%
15 Edinet 30 93,8% 0 0% 2 6,2% 32 100%
16 | Falesti 32 97% 0 0% 1 3% 33 100%
17 | Floresti 38 95% 2 5% 0 0% 40 100%
18 | Glodeni 19 100% 0 0% 0 0% 19 100%
19 | Hancesti 39 100% 0 0% 0 0% 39 100%
20 | Ialoveni 24 96% 1 4% 0 0% 25 100%
21 Leova 22 88% 2 8% 1 4% 25 100%
22 | Nisporeni 21 91,2% 1 4,4% 1 4,4% 23 100%
23 Ocnita 18 85,7% 1 4,8% 2 9,5% 21 100%
24 | Orhei 33 86,8% 3 7,9% 2 5,3% 38 100%
25 Rezina 22 88% 1 4% 2 8% 25 100%
26 | Rascani 27 96,4% 0 0% 1 3,6% 28 100%
27 Sangerei 24 92,4% 1 3,8% 1 3,8% 26 100%
28 | Soroca 34 97,1% 0 0% 1 2,9% 35 100%
29 Straseni 27 100% 0 0% 0 0% 27 100%
30 | Soldéanesti 23 100% 0 0% 0 0% 23 100%
31 Stefan-Voda 22 95,7% 1 4,3% 0 0% 23 100%
32 | Taraclia 13 86,6% 1 6,7% 1 6,7% 15 100%
33 Telenesti 31 100% 0 0% 0 0% 31 100%
34 | Ungheni 32 97% 1 3% 0 0% 33 100%
35 | UTA Gagauzia 26 100% 0 0% 0 0% 26 100%

Total R. Moldova 839 93,5% 22 2,4% 37 4,1% | 898 | 100%

24% 4,1%
N Odinamica in crestere

Odinamica stabila

Odinamica in
descrestere

Figura 1. Distributia pe categorii a localititilor din R. Moldova in functie de dinamica numerica a
populatiei intre recensiméintul 2014 si evidenta statistici curenti din 01.01.2015
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Printre localitatile rurale diferentele cele mai mari se Inregistreaza in satele Carpineni (rn.

Hancesti), Chircaiesti (rn. Causeni), Gura Galbenei (rn. Cimiglia) etc. (tabelul 2).

Tabelul 2. Localititile rurale cu cele mai mari diferente intre datele recensiméanturilor din 2004, 2014

si evidenta statistica curenti din 01.01.2015

z_l;‘ Localitati Raion/Municipiu ;i;;‘ ;{(flc4 2;:)01‘: 2015 22(())1145-
1. Carpineni Hancesti 9954 8358 -2552 | 9375 1937
2. Chircaiesti Causeni 3523 1556 -1967 | 3406 1850
3. Gura Galbenei Cimislia 5500 3795 -1705 | 5259 1464
4. Baurci UTA Gagauzia 8783 7463 -1320 | 8544 1081
5. Vorniceni Strageni 5220 4 064 -1156 | 5002 938
6. Corjeuti Briceni 7570 6643 -927 7576 933
7. Bascalia Basarabeasca 3903 2872 -1031 | 3541 669
8. Racovat Soroca 3770 2 906 -864 3501 595
9. Milesti Nisporeni 3044 2282 =762 2865 583
10. | Cociulia Cantemir 3620 2831 -789 3398 567
Surse: [6; 8]

Printre localitatile urbane cu diferentd semnificativa se remarca: mun. Chisindu — cu o
diferentd de 169591 locuitori, mun. Balti — cu o diferentd de 19855 locuitori, or. Soroca — unde
diferenta este de 12989 locuitori etc. (tabelul 3).

Tabelul 3. Localitatile urbane cu cele mai mari diferente intre datele recensaméanturilor

din 2004, 2014 si evidenta statistica curenta din 01.01.2015

cN:t Localititi Raion/Municipiu ;;:4; ;)elc"' 22(:)01‘: 2015 22%1145'
1. Chisindu Chisinau 589445 | 469402 | -120043 | 638993 | 169591
2. Balti Balti 122669 | 102457 -20212 | 122312 19855
3. Soroca Soroca 28362 22196 -6166 35185 12989
4. Cahul Cahul 35488 30018 -6787 35874 7169
5. Edinet Edinet 15624 15520 -1772 18360 4519
6. Orhei Orhei 25641 21065 -4576 25576 4511
7. Falesti Falesti 14931 12074 -2857 15215 4410
8. Drochia Drochia 16606 13150 -3456 17255 4105
9. Cilarasi Calarasi 14516 10808 -3852 14517 3828
10. | Comrat UTA Gagauzia 23327 20113 -3214 23556 3443
11. | Ialoveni Taloveni 15041 12515 -2526 15809 3294
12. | Vulcanesti UTA Gagauzia 15462 12185 -3544 15238 3287
13. | Rezina Rezina 10196 11032 -1569 12364 3227
14. | Hancesti Hancesti 15281 12496 -2785 15116 2620

Surse: [6; 7; 8]

Consideram ca aceastd diferenta este foarte mare si nu poate fi explicatd doar prin invocarea
unor probleme tehnice in evidenta populatiei. Presupunem ca diferenta apare din urmatoarele cauze:
1. Numarul mare de cetateni ai Republicii Moldova, plecati peste hotare care figureaza in evidenta
statistica curentd, dar care nu au putut fi recenzati la recensamant;

2. Recensamantul a fost realizat cu multe lacune si o parte din populatie nu a fost recenzata,
3. Evidenta statistica curentd, in baza datelor de la primarii, pastreaza in liste un numar
semnificativ de persoane plecate peste hotare de mai multi ani de zile si, respectiv, care nu au
putut fi recenzate la recensamant, acestea fiind asa numitele ,,suflete moarte”;
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4. Presupunem ca pastrarea in listele evidentei statistice curente a asa numitelor ,,suflete moarte”
poate se face si intentionat, fiind in interesul APL (Primarii, Consilii Raionale, Consilii
Municipale etc.), pentru a ,,umfla” bugetul alocat (sumele bugetare) si, posibil, pentru a influenta
procesele electorale etc.

CONCLUZII

e Ca rezultat al sistematizarii datelor privind dinamica numerica a populatiei localitatilor
intre recensamantul populatiei si al locuintelor din Republica Moldova din 12-25 mai 2014 si datele
statistice curente la data de 1 ianuarie 2015, oferite de Biroul National de Statisticd al Republicii
Moldova, constatam ca exista o diferentd semnificativa a datelor;

e Presupunem cd aceasta diferentd are urmatoarele explicatii: cetdteni plecati peste hotare,
dar care figureazd in evidenta statisticd curentd; recensdmintele au fost realizate cu multe lacune;
prezenta ,,sufletelor moarte” in listele evidentei populatiei de la primarii, cu scopul de a ,,umfla”
bugetul si posibil pentru a influenta procesele electorale;

Recomandari:

= Imbunititirea sistemului de evidentd statistica si responsabilizarea personalului din primarii
si din organele de statistica nationale si locale pentru a tine o evidenta statistica corecta;

= Imbunititirea procesului de organizare, desfasurare si procesare a recensimantului general al
populatiei, pentru a evita/corecta lacunele existente;

= Autoritdtile publice trebuie sa planifice strategic dezvoltarea social-economicd si sa
solutioneze problemele economice si demografice cu care se confruntd Republica Moldova.
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ANALIZA COMPARATIVA A EVOLUTIEI GEODEMOGRAFICE A ORASELOR
STRASENI (REPUBLICA MOLDOVA) SI ZARNESTI (ROMANIA)
Craciun Laurentiu, drd., ASEM, Hachi Mihai, dr. conf. univ., ASEM, IEG.

Abstract. The article includes a broad comparative analysis of the two nearby cities as demographic dimensions of
Stragseni (R. Moldova) and Zarnesti (Romania), but, in a different way as size of the occupied land surface, following the
classic form of comparative study, used in urban geography, as a component part of human geography, including
innovative elements in line with current socio-economic and urban development requirements. In socio-economic
development both cities are affected in principle, by the same problems, the city of Strdseni being more affected by the
socio-economic transition, here the decline is higher on different levels of development, due to administrative-territorial
and development reforms regionally less efficient than in Romania.

Keywords: Straseni, Zarnesti, population dynamics, small and medium-sized cities, natural balance of the population
INTRODUCERE

Situat in partea centrald a tarii, in regiunea de codri a R. Moldova, la o altitudine de 129 m,
Municipiul Straseni, este resedinta raionului Straseni. Orasul este amplasat la o distantd de 24 km
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nord-vest fatd de Municipiul Chisinau si la o departare de 420 km pe directia sud-vest, fatd de orasul
Zarnesti din Romania. Teritoriul orasului Straseni, are o suprafata de 60,82 km?, cu o populatie de 19
200 locuitori (01.01.2019). Localitatea Straseni are In componenta sa satul Fagureni (800 loc.), aflat
la 5 km distanta. Orasul se remarcd prin industrie alimentara (vinicola si de sucuri), fabrica de
conserve de legume si fructe, industria materialelor de constructii (caramida, tigld rosie si faianta),
precum si numeroase intreprinderi de alimentatie publica (fabrica de pdine) si comert.

Prin pozitia sa la nivelul judetului Brasov, orasul Zarnesti apartine retelei de localitati adiacente
Municipiului Brasov. Amplasat in partea centrald a Romaniei, orasul Zarnesti, a luat fiintd in anul
1951, prin unirea a doud localitdti: Zarnesti si Tohanul Vechi, iar in 1967 are in componenta sa si
satul Tohanul Nou (1450 loc.), situat la 5 km distanta. Suprafata orasului Zarnesti, este 204,75 km?,
iar altitudinea sa medie este de 722 m. Populatia orasului la 01.01.2019 era de 26 349 loc, peste 80%
fiind romani.
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Figura 1. Pozitia geografici a oraselor Striseni (R. Moldova) si Zarnesti (Roménia)
Sursa: harta prelucratd dupa https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa/Romania_counties

in prezent, principalele functii economice ale orasului Zarnesti sunt:

= [ndustriald: reprezentata prin S.C. Tohan S.A. - industria de aparare, S.C. Ecopaper S.A.-
industria chimicd si S.E.L.L. - industria lemnului in curs de reprofilare;
- industrii locale care au luat fiintd cu peste doud decenii in urma, fiind prezente pe teritoriul

Parcului industrial, aflat si dezvoltat in perimetrul orasului;

= Agricold: cu profil mixt-vegetal: cultura plantelor si zootehnic-cresterea animalelor;
silvica reprezentata prin sectorul de exploatare a padurilor;

= Turisticd, in curs de dezvoltare. Datorita faptului cé localitatea, are pe teritoriul sdu si zona
montand (Masivul Piatra Craiului), ramura de baza a economiei locale o reprezintéd turismul
(mai ales turism montan si de agrement).

Ambele orase au o pozitie centrala in cadrul statului. Analiza realizata se include intr-un studiu
comparativ a doud orase romanesti de dimensiuni medii si a modului de integrare a lor in sistemul
urban al R. Moldova si respectiv, Romania, in contextul descentralizarii teritoriale realizata prin
politica de dezvoltare regionald. Autorii isi propun sa identifice in ce masurd aceste doud orase de
dimensiuni medii prin componenta demografica, se pot adapta la noile conditii de dezvoltare socio-
economicd, precum si in ce masura politica de dezvoltare regionala si locala, permite acestora sa-si
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dezvolte o identitate proprie, punand in valoare potentialul local de care dispun, in contextul
concurentei urbane.
MATERIALE SI METODE
Accentul se pune pe studiul, cunoasterea si evaluarea potentialului uman existent in aceste
doua localitati, aflate in tari diferite, care, desi sunt la o depértare considerabild, acestea sunt legate
prin anumite trasaturi comune referitoare la evolutia geodemografica. La studierea celor doud orase
(Straseni, R. Moldova si Zarnesti, Romania), s-a recurs la diverse metode de cercetare specifice
Geografiei Umane (analiticd, istoricd, comparativa, statistico-matematicd, observatiei si descrierii
geografice). Datele statistice au fost utilizate din sursele oficiale BNS din R. Moldova si INS din
Romania, precum datele colectate din surse primare de la primariile celor doud localitati, precum si
datele Agentiei Servicii Publice din R. Moldova. Acest articol face referire la populatia celor doua
orase in intervalul 1998-2019.
REZULTATE SI DISCUTII
Prin intermediul acestui studiu, autorii isi propun drept scop evaluarea componentei
geodemografice a 2 orase din R. Moldova si Romania, care din punct de vedere al potentialului
geodemografic si natural-geografic se incadreaza in categoria oraselor mici si mijlocii.
Tabelul 1. Suprafata totali a celor doud orase, km?

Straseni Zarnesti
60,82 204,75
Sursa: Primaria orasului Straseni si Primaria orasului Zarnesti

Suprafata orasului Zarnesti de circa 3,5 ori mai mare, chiar daca potentialul uman este
aproximativ acelasi. Din punct de vedere administrativ-teritorial, atat orasul Straseni, cat si orasul
Zarnesti, au In componenta lor cate un sat, situat in ambele cazuri la 5 km distanta fatd de cele doua
orase. In urma analizei comparative a potentialului uman din cele doud orase, s-a constatat c acestea
au aproximativ aceeasi pondere in sistemul regional din care ele fac parte, populatia lor fiind de 19
200 loc. pentru Straseni si 26 436 loc. pentru Zarnesti (in 2019).

Tabelul 2. Populatia Municipiului Stréseni si a orasului Zarnesti, 2019, locuitori

Straseni Fagureni Ziarnesti Tohanul Nou
1998 20 100 890 26518 1520
2007 19 100 832 27222 1484
2019 19 200 800 26 436 1 460

Sursa: BNS al R. Moldova, Primaria Straseni, INS, Romania si Primaria Zarnesti

Din datele tabelului 3, reiese cd ambele localitati analizate se incadreaza in grupa oraselor
mici i mijlocii, cu o populatie cuprinsa intre 20 000 — 50 000 locuitori. Preocuparile populatiei difera
de la un orag la altul. Ponderea cea mai mare a populatiei in orasul Straseni este ocupata in sector
tertiar: comert, transporturi, servicii bancare, educatie si sanatate.

O parte considerabild din populatia economic activa a orasului face naveta zilnic in capitala,
fiind antrenata prioritar tot in sectorul tertiar. Populatia ocupata in sectorul secundar si primar este
destul de micd. Populatia orasului Zarnesti se remarca din punct de vedere ocupational in industrie,
partial in agricultura, precum si in turism (turism montan si de agrement). Conform datelor statisticii
oficiale populatia celor doua orase in intervalul 1998-2019 a avut o dinamica liniara. in acest timp,
populatia a inregistrat fluctuatii mici pentru fiecare localitate.
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Tabelul 3. Clasificarea dimensionala a oraselor conform clasificarii ONU, mii locuitori

O.N.U. Republica Moldova
Metropole peste 20 000 -
Orase foarte mari peste 500 peste 500
Orase mari 100-500 250-500
100-250
Orase mijlocii 20-100 50-100
20-50
Orage mici 5-20 10-20
2-5 5-10
Orase foarte mici 1-2
0,5-1 3-5
0,5 Sub 3 mii

Sursa: [2], citat O.N.U.
Orasul Strdseni a avut un declin de 900 de locuitori, ceea ce constituie 4,5%, iar orasul

populatia orasului Zarnesti a scazut cu 81 de locuitori (0,4%). Acest declin este nesemnificativ in
comparatie cu tendinta de descrestere mare pe care au inregistrat-o ambele state si se datoreaza
situatiei acestor orase favorabile fata de Chisindu si, respectiv Brasov — centre polarizatoare
importante la nivel national.
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Figura 2. Populatia oraselor Striseni si Zirnesti, dupi resedintd, intre anii 1998-2019
Sursa: realizat in baza datelor BNS, R. Moldova si INS, Romania

In perioada 1998-2018, in orasul Striseni s-au nascut 4 279 locuitori si au decedat 3724
locuitori, inregistrand o crestere de 555 locuitori, inregistrand o natalitate medie 10,9%o (tab. 4). In
aceeasi perioada, la Zarnesti, s-au nascut 5 682 locuitori, au decedat 4 911 locuitori inregistrand o
crestere de 810 locuitori, inregistrand o rata medie a natalitatii de 10.6%o. Populatia medie a localitatii
a fost in acel interval de 26 846 loc/an. Numarul mediu de decese a fost de 234/an, iar mortalitatea
medie a inregistrat valoarea de 8,71%o/an, sporul natural mediu fiind de 1,36%o/an. in concluzie,
sporul natural mediu in perioada luata in calcul are in ambele situatii valori aproape egale (1,35%o/an)
pentru Striseni si 1,36%o/an pentru Zirnesti. In perioada luatd in calcul, Zarnesti a inregistrat o
crestere a populatiei cu 13 persoane, de 1a 26 518 loc in 1998 la 26 531 in 2018.

Numarul cel mai mare de copii nascuti-vii in orasul Straseni s-au inregistrat in 2012 (271), iar
numarul minimal de nédscuti-vii a fost in anul 2000 (177 de copii), in total in acest interval de timp
analizat s-au niscut 4 543 de copii. Numarul mediu al deceselor a fost de 185 de persoane. in
intervalul de timp analizat orasul Strageni a avut un bilant natural pozitiv de 466 persoane, sau o rata
medie a natalitatii de 10,9%o, ceea ce depaseste media pentru Republica Moldova.
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Rata medie a mortalitatii a fost de 9,5%o si in consecintd o valoare medie a ratei de natalitate
de 1,4%o. Bilantul natural pozitiv se datoreaza pozitiei orasului Straseni in raport cu capitala tarii, dar
si a oportunitatilor care au aparut de dezvoltare economico-sociald, ceea ce a stimulat migratia
internd, dar si sporul natural pozitiv.

Tabelul 4. Dinamica miscérii naturale a populatiei in orasele Striseni si Zarnesti, 1998-2019

Anul Nacuti-vii Decedati Bilant natural Rata natalititii | Rata mortalitatii
Straseni | Zdrnesti | Strdseni | Zdirnesti | Straseni | Zdarnesti | Strdseni | Ziarnesti | Straseni | Zdrnesti
1998 228 246 166 207 62 39 11,3 9,3 83 7.8
1999 197 274 178 220 19 54 9,8 10,3 8,9 8,3
2000 177 274 183 196 -6 78 8,8 10,3 9,1 7,4
2001 200 269 174 212 26 57 9,9 10,1 8,6 7,9
2002 211 248 216 240 -5 8 10,4 9,2 10.6 8,9
2003 209 279 196 220 13 59 10,3 10,4 9,7 8,2
2004 234 262 195 202 39 60 11,1 9,7 9,2 7,5
2005 220 320 216 225 4 95 11,5 11,9 11,3 8,4
2006 220 323 198 205 22 117 11,3 11,9 10,4 7,6
2007 221 261 216 248 5 13 11,6 9,6 11,3 9,1
2008 233 317 193 253 40 64 12,2 11,7 10,1 9,3
2009 214 2717 198 229 16 48 11,2 10,2 10,4 8,4
2010 223 272 179 227 44 45 12,1 10,1 9,7 8,4
2011 224 234 179 233 45 1 12,2 8,7 9,7 8,6
2012 271 229 201 245 70 -33 14,7 8,5 10,9 9,1
2013 210 279 184 246 26 23 10,7 10,4 9,4 9,2
2014 217 234 180 259 37 -25 11,0 8,7 9,1 9,7
2015 215 259 169 265 46 -6 10,9 9,7 8,6 9,9
2016 208 286 150 246 58 40 10,7 10,7 7,7 9,2
2017 179 266 157 232 22 34 9,2 10,0 8,1 8,7
2018 181 273 183 301 -2 -28 9,4 10,3 9,5 11,3
2019 228 246 166 207 62 39 11,3 9,3 83 7.8
:;:;?i 4543 5928 4077 5118 466 810 10,9 10,6 9,5 8,7

Sursa: calculat in baza datelor BNS, INS, Agentia Servicii Publice din R.M, primariile oraselor Strageni si Zarnesti

O situatie similard s-a inregistrat si in dinamica miscarii naturale a populatiei pentru orasul
Zarnesti. Aici s-au nascut un numar mai mare de copii (5 928), iar numarul deceselor a fost de (5 118
persoane), ceea ce semnifica un bilant natural pozitiv. Diferenta mai mare dintre rata natalitatii si cea
a mortalitatii, pentru orasul Zarnesti atestd o situatie relativ mai buna, precum si o stabilitate mai mare
in miscarea naturald.

Din datele dinamicii populatiei oraselor Straseni si Zarnesti in intervalul de timp analizat se
remarca faptul ca in intervalul de timp luat in calcul, ambele orase au avut fluctuatii mici privind
cresterea sau scaderea populatiei dupd domiciliu, aceasta mentinandu-se in jurul valorii de 20 000
loc. pentru orasul Straseni si 26 000 pentru Zarnesti. Totusi, in aceastd perioada, orasul Strageni, a
avut o dinamica negativd a populatiei. Dacd in 1998, populatia orasului Straseni era de 20 100
locuitori, la inceputul anului 2019, aceasta se cifra la 19 300 loc., in acest interval, aceasta scazand
cu peste 800 locuitori. Analiza dinamicii populatiei oragului Straseni, in perioada 1998-2018, atesta
faptul, ca aici s-a inregistrat un declin al populatiei. Astfel, analizand indicatorii demografici s-a
remarcat o scadere a populatiei, datoratd fenomenului de tranzitie demografica, dupa anul 1998 si
pand in prezent, a scaderii natalitdtii in anumiti ani, a cresterii mortalitatii, cat si a mobilitatii
populatiei (multi au parasit orasul in cautare de lucru).
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CONCLUZII

1. Orasele Straseni si Zarnesti au un sir de trasaturi comune, dar si distincte in evolutia
geodemograficd, In perioada actuald de tranzitie pe care o trec ambele state romanesti.

2. Atat orasul Straseni, cat si Zarnesti au avut o evolutie pozitiva usor liniara, chiar daca tendintele
geodemografice in R. Moldova si Roméania au avut o perioada de declin constant, cauzata de
tranzitia economica si sociala pe care au trecut acestea deja mai bine de 20 de ani.

3. Bilantul natural pozitiv pentru ambele orase de dimensiuni medii se datoreazd, mai degraba,
pozitiondrii lor geografice si geoeconomice favorabile in raport cu orasele Chisindu si Brasov,
importante centre polarizatoare la nivel national in ambele state, decat stabilitatea economico-
sociald si demografica spre care tind toate agezarile umane indiferent de marimea si locul pe care
il au 1n ierarhia regionala sau nationala.

4. Din datele statistice cu privire la evolutia geodemografica in aceste orase, reiese situatii relativ
stabile, dar care necesitd o monitorizare si gestionare continud in contextul politicilor pronataliste
promovate de ambele state, precum si a migratiei de revenire, lucru care va deveni posibil dupa
stabilizarea situatiei socio-economice la nivel national, iar in prezent si la nivel european si
mondial in contextul pandemiei globale.
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ASPECTE ALE FENOMENULUI ”"BRAIN DRAIN” IN REPUBLICA MOLDOVA
MOROZAN Stela, drd. ASEM, Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract. The phenomenon of 'brain drain" is one of the current problems of the Moldovan society indicating
insufficient support to highly qualified young professionals from various fields. Academic mobility is an opportunity to
go to study at a foreign university for a limited period but scholars often do not return home. So the purpose of this article
is to promote circular migration and academic mobility of young. Nowadays, the economic and political challenges that
developing countries are going through, lead to serious changes into the structure and movement of the qualified human
capital. Republic of Moldova faces severe migration problems. Unfavorable economic conditions, the existence of better
opportunities abroad are creating those push-factors that day by day worsen the situation. This article aims to present
general trends of intellectual potential exodus phenomenon in Republic of Moldova with recommendations of possible
strategies that could be applied in order to reduce the bad effects and to increase positive effects, by analyzing the
experience of other countries which have obtained better results in brain drain management.

Key words: Republic of Moldova, brain drain, international mobility, brain circulation, transit professionals.
INTRODUCERE

Incepand cu primii ani de independentd, Republica Moldova s-a confruntat cu fenomenul
denumit ,,exodul creierilor”. Esenta lui consta in plecarea in afara térii, intr-un numar mare si pentru
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o perioadd nedefinitd de timp, a persoanelor cu inalti calificare. in majoritatea cazurilor, este vorba
de persoane cu studii superioare, absolvite sau in curs de instruire si eventual cu o experientad
profesionald in domeniul de specializare. Existd, o multime de cauze care se afla la originea acestui
fenomen. Criza sistemului politic, economic si social din noile state independente, aflate in plin
proces de transformare dupd cadderea regimului totalitar sovietic, a condus la suprimarea intr-
un numar foarte mare a locurilor de munca din sectorul academic si cel stiintific. Nivelul extrem de
redus de salarizare, lipsa oportunitatilor, degradarea si lipsa unei baze materiale moderne si adaptate
evolutiilor din domeniu, reducerile bugetare pentru institutiile respective. in aceste conditii, o parte a
intelectualitatii din spatiul post-sovietic in general, si din R. Moldova in special, a emigrat in cdutarea
unui nivel de viatd acceptabil si a unei recunoasteri sociale mai bune. Iar in calitate de ,,importatori”
de capital uman calificat sunt state si regiuni inalt dezvoltate, precum SUA, Canada, Uniunea
Europeand, tarile exportatoare de petrol financiar asigurate din Orientul Apropiat, care sunt gata sa
remunereze generos forta de munca inalt calificata. ,,Exodul creierilor” are mai multe manifestari si
cuprinde mai multe categorii de persoane, de la tinerii motivati a face studii in strainatate, pana la
intelectualii de varstd medie sau inaintatd care pleacd pentru a-si imbunatati conditia materiala. Prin
acest studiu urmarim scopul de a evalua masurile luate de cétre statele lumii in vederea reglementarii
migratiei brain-drain, strategiile de motivare pe termen lung a exodului de creiere.

MATERIALE SI METODE
in acest demers stiintific, comportamentul exodului de inteligentd din Republica Moldova a
fost analizat prin intermediul mai multor metode de cercetare: metoda deductiva si inductiva ce
presupune depistarea problemei, prin evaluarea conceptelor existente in literatura de specialitate in
domeniul teoriei migratiei; metoda de analizd si sinteza, tratdnd diverse puncte de vedere ale
cercetatorilor din domeniu; metoda istoricd, prezentatd la inceputul lucrarii prin evaluarea
cronologica al termenilor de ,,exod de inteligentd”, generalizarea comparativa etc.

REZULTATE SI DISCUTII

Brain-drain este asociat in principal cu migratia din tarile in curs de dezvoltare spre tarile
dezvoltate, in care se inscrie si R. Moldova, dar acest fenomen este, fara indoiald, semnificativ si
pentru tarile inalt dezvoltate. ,,Scurgerea creierului sau exodul de inteligenta” a fost mentionata pentru
prima datd in anii ’50 In legaturd cu migratia oamenilor de stiintd de nivel superior in SUA din tari,
precum Marea Britanie, Canada sau fosta Uniune Sovietica. In anii >70, scurgerea creierului a inceput
sa fie vizutd din ce in ce mai mult ca o pierdere economica, in principal in legatura cu costurile
investite de guvernul tarii sursa in imigrant.

UNESCO defineste ,,scurgerea creierului” ca o forma ciudatd de schimb stiintific intre state,
deoarece se caracterizeaza printr-o miscare intr-o singura directie, care inevitabil ,,curge” cétre tarile
dezvoltate. In general, opiniile cu privire la exodul de inteligentd se Imparte intre viziunea optimista
(brain gain) si pesimista (brain drain), aceste opinii fiind regésite in teoriile explicative ale migratiei.
in 2004 H.B Entzinger, Marco Martiniello, Catherine Wihtol de Wenden [3] in lucrarea ,,Migration
between states and markets”, comentau cd ,,exodul de creiere este o epuizare a capitalului uman ce
afecteaza tarile 1n curs de dezvoltare care investesc in procesul de formare”. Cu toate acestea in 1989,
Nadeem si Jahangir explicau exodul de creiere ,ca transfer international de resurse sub forma de
capital uman”. Potrivit acestor autori, conceptul se referd la pierderea unor cadre competente sau a
capitalului uman pentru societate. Acesti profesionisti sunt oamenii de stiinta, profesori, medici,
juristi, ingineri, tehnicieni, etc. Desigur, regimurile de imigrare si politicile de trimitere si primire
sunt importante si pentru potentialii migranti, determinand costurile, beneficiile si usurinta de a parasi
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propria tard pentru a se muta intr-o alti tar. [7] In timp, insa, in literatura de specialitate au fost
identificate cateva aspecte si castiguri pozitive pentru tara emitentd. Aceste castiguri provin in
principal prin remitentele emigrantilor, cresterea comertului in tara de origine, din noua achizitie a
cunostintelor, etc. Este dezbatut si efectul de feed-back, prin care succesele emigrantilor educati si
instruiti in striinitate pot stimula importanta educatiei in tirile de origine. in literatura de specialitate
»houa scurgere de inteligenta” - cunoscuta si sub denumirea de ,,al doilea val” care incepe la sfarsitul
anilor *90 incepe sa vorbeascd despre efectul ,cresterea creierului”, in care conotatiile generale
negative ale fenomenului sunt reduse pierderile, acestea fiind ,,convertite” in castiguri.

Un alt termen folosit este ,,schimb de creier”, prin care existd mai mult sau mai putin schimb
reciproc de muncd cu inaltd calificare intre tari. Mobilitatea persoanelor cu inaltd calificare si
fenomenul schimbului de creiere este o manifestare tipica a economiilor internationale. Acest flux
distinct al migratiei care insotesc investitiile de capital poarta denumirea de profesionisti de tranzit,
adica persoanele care insotesc investitiile. Acest flux migrational are de regula directia tari dezvoltate-
tari in curs de dezvoltare.

Johnson §i Regets [4] au introdus un nou concept in dezbaterile actuale ale proceselor
migrationiste, §i anume “circulatia de creiere” (brain circulation). Acesta se refera la ciclul pe care il
realizeaza 1n special tinerii absolventi din universitati si tinerii specialisti. Acestia se deplaseaza in
straindtate pentru a-si continua studiile postuniversitare sau pentru a face un stagiu sau schimb de
experientd, ca mai tarziu sd se intoarca acasa, aducand cunostinte, aptitudini noi si transfer de
tehnologii. Aceasta forma de migratie va creste in viitor, daca diferentele economice intre tari vor
continua s creasca. Teoriile moderne, referitoare la cresterea economica [1] explica ca descoperirile
si inventiile, schimbul de tehnologii si cunostinte, ca parte al mediului academic si stiintific,
contribuie eficient la cresterea economica. Acestea produc periodic beneficii societatii din capital si
investitii. O trasatura caracteristica a ,,circulatiei creierului” este miscarea repetata Intre o sursa si tara
tintd. Un exemplu tipic astdzi este miscarea internationald a specialistilor chinezi de nivel inalt, care
au studiat in SUA si au inceput o cariera de succes acolo si s-au intors acum in China cu capitalul
pentru a incepe afaceri, folosind intensiv contactele lor in SUA.

Din perspectiva sociologicd, problematica migratiei este in mare parte abordatd conform
modelului de analiza elaborat de Everett Lee in 1966. Conform lui Everett S. Lee, migratia, in sensul
larg, este ,,schimbarea permanentd sau provizorie a rezidentei”’, independent de distanta parcursa
(mica sau mare), de caracterul deplasarii (voluntara sau involuntard) sau de natura migratiei (interna
sau internationald). Dupa acest autor exista patru tipuri de factori care intervin in decizia de a emigra:
factori ce tin de locul de origine, factori ce tin de locul de destinatie, factori intermediari si factori
personali [6]. Studiile ce deriva din acest model au drept punct comun faptul de a propune o explicatie
a fenomenului migratiei in termeni de push (factori de respingere) si pull (factori de atractie),
privilegind factorii economici si politici. Pornind de la modelul teoretic al lui Lee, factorii de baza
care intervin in migratia pentru studii sunt cei de respingere si cei de atractie. Primii se referd la
caracteristicile sistemului de invatamant si la determinantii economici $i socio-politici ai tarii de
origine: absenta anumitor filiere de studii dorite, nivelul scazut de instruire, lipsa locurilor de munca,
salariile mici, conditiile de munca proaste, etc. Factorii de atractie insa tin de caracteristicile
educationale si socio-economice ale tarii de destinatie: accesul la burse, calitatea de formare, politicile
ce favorizeazd imigrarea in anumite tiri industrializate, perceptia ca studiile in strdindtate maresc
sansele de a obtine anumite posturi dorite. Tendinta persoanelor calificate, care parasesc tarile mai
putin dezvoltate sa lucreze in tari avansate economic, incepe sa fie agravata de politicile migratiei din
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multe tari ale UE. Cum ar fi Marea Britanie, Irlanda, Germania si alte tari ofera o serie de programe
de stimulare pentru migrantii calificati.

Tinerii Tnalt calificati din RM, se plaseaza in campul muncii in statele membre a UE
intdimpinadnd multe greutati in procesul de angajare. Deseori tinerii specialisti din RM merg sa
munceascd la negru. Desigur, nu poate fi vorba aici de un transfer de cunostinte sau tehnologii. Pentru
identificarea unui loc de munca, majoritatea tinerilor apeleaza la prieteni, rude sau diaspora, precum
si agentii private de angajare. Un numar foarte redus de persoane au sanse reale de a fi angajati pe
profesii §i bine platiti in strdindtate. in special sunt cei, care si-au urmat studiile postuniversitare
(masterat, doctorat) in universitdtile din UE sau care au facut stagiuni de cercetare in centrele
academice din strdinatate. Tinerii cu astfel de pregétire academica au sanse mari de angajare atat in
RM, cat si in strainatate, doar ratele salariale fiind diferite. Programele de schimb academic si de
studii postuniversitare cum sunt Erasmus Mundus, Leonardo da Vinci, Tempus vin in intdmpinare
pentru a completa lacunele sistemului de invatdmant si a pietii muncii, pregatind specialisti cu
cunostinte de ultima ord, capabili sa asigure transferul de cunostinte necesar. Cel mai popular program
de mobilitate printre tinerii europeni este programul Erasmus. Lansat in 1987, conceptia generald
Erasmus se bazeazd pe dezvoltarea studentilor si cadrelor didactice prin intermediul mobilitatii,
oferirea de burse, participarea la proiecte transnationale si In general schimbul de experienta intra-
european. Dorinta studentilor de a pleca in mobilitate academica se justifica prin faptul ca accederea
la o universitate straind, chiar si pentru o perioada scurtd, aduce anumite oportunitati ce nu pot fi
gasite la universitatile din RM. Bursierii gasesc conditii extrem de bune in biblioteci care nici nu se
compara cu cele de acasa. Exista acces la carti vechi cat si la cele mai noi, literatura in cateva limbi
europene. In cele din urmi sansa de a face parte dintr-un grup multinational (10 -15 tari diferite) este
o oportunitate excelentd de comunicare internationald, de a intelege o noud cultura si noi traditii, de
a constientiza importanta unor asemenea valori ca toleranta, nediscriminarea, respectul reciproc. O
provocare majora pentru R. Moldova, este strans legatd de migratia intelectuald, care constituie
plecarea savantilor si cercetatorilor din tard si in unele cazuri abandonarea activitatii stiintifice
definitive sau pe termen nedeterminat.

Mobilitatea internationala a studentilor si a tinerilor specialisgti este in sine o parte a procesului
de globalizare si este imposibil de a fi evitatd. Lucratorii strdini calificati aduc o contributie la
cresterea economica prin intermediul domeniilor: de cercetare si tehnologie, de afaceri si comert; de
antreprenoriat si inovare, etc. lar plecarea persoanelor de la un mediu de munca obisnuit de inalta
calificare si integrarea lor intr-un mediu de munca necunoscut si mai putin avantajos ii descurajeaza
din perspectiva avansdrii profesionale. Exodul de creiere in R. Moldova are costuri de ordin social,
financiar, institutional si politic. R. Moldova se confrunti cu o reducere al capitalului intelectual. in
absenta unor mecanisme de corelare a necesitatilor economiei reale cu pregatirea specialistilor in
institutiile de Invatamant, piata muncii ofera in continuare fortd de munca calificata relativ ieftina.
Plecarea specialistilor peste hotare duce la cresterea numarul de lucratori necalificati in sectoarele
cheie ale economiei nationale. Cheia succesului ar fi crearea locurilor de munca bine platite pe baza
de meritocratie §i competitivitate pe piata muncii. Globalizarea a dat viteza schimbului de experienta,
punand in valoare transferul de cunostinte si inovare tehnica in sectorul industrial si cel de afaceri.
Astazi, R. Moldova necesita un val de transfer de cunostinte in sectorul industrial si cel al afacerilor
cu sprijinul guvernamental si al organizatiilor internationale. De asemenea, este necesar de a dezvolta
traditiile si competitivitatea industriala. Cercetarea si inovarea joaca un rol esential in generarea unei
cresteri economice inteligente si durabile si in crearea de locuri de munca. [ 14, pag.1]
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Figura 1. Cheltuieli pentru sfera stiintei si inovarii, % din PIB
Sursa: http://indicator.idsi.md/

Finantarea publica a cercetarii-dezvoltarii este in scidere, in pofida faptului ca acest domeniu
este unul prioritar in politicile nationale. in perioada 2010-2018 ponderea cheltuielilor bugetare
pentru cercetare-dezvoltare-inovare (CDI) 1n PIB a avut un trend negativ, coborand de la 0,44% pana
la 0,25% (Fig. 1). Desi, in perioada datd, Guvernul si-a exprimat intentia de a dezvolta acest domeniu
intr-un set de documente de politici [8], datele confirma ca obiectivele trasate nu s-au materializat.
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Figura 2. Cheltuielile pentru cercetare-dezvoltare ca pondere in PIB (%), pentru anul 2018

Sursa: https://data.oecd.org/
Finantele care vor fi alocate cercetarii-inovarii sunt extrem de reduse si in valori relative,

reprezentdnd mai putin de 0,2% din PIB (in anul 2018 cheltuielile pentru cercetare-dezvoltare au fost,
conform BNS, de 484,5 mil.lei, ceea ce constituie 0,255% din PIB) [18]. Pentru Uniunea Europeana
tinta propusa este de 3% din PIB, cheltuieli pentru cercetare si dezvoltare. Mai jos se poate vedea
care este finantarea cercetdrii in unele tari, in valori relative.

Republica Moldova este consideratd ,,0 tara a emigrantilor”, asa cum se mentioneaza pe
pagina oficiala a OIM in RM. Conform unui studiu recent realizat de ziarul The Economist, in care s-
au analizat 15 state cu un nivel Inalt de exod de intelecte, se Inscrie si R. Moldova. Statul Filipine a
obtinut primul loc la capitolul politici privind migratia fortei de munca, mentionandu-se cé la acest
capitol statul este la un nivel ,,matur si dezvoltat” la toate cele 5 categorii luate in calcul cu privire la
migratie: capacitatea institutionald, drepturile emigrantilor, migratie sigura si ordonata,
managementul migratiei fortei de munca, cooperarea regionald si internationald. De asemenea studiul
stipuleaza ca la momentul actual sunt peste 244 milioane de emigranti internationali in cautare de
oportunitati economice, pace si securitate [12].

Republica Moldova nu dispune de politici de sustinere a migrantilor veniti acasa, din contra,
conditiile economice si legislatia in vigoare pun piedici serioase in dezvoltarea micului business.
Daca profesorii, medicii, inginerii recent activi in viata sociald a tarii emigrati peste hotare, revin
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dupd 5-10 ani acasa, au nevoie de o sustinere totald pentru a-si crea o mica afacere, pentru ca sunt
foarte putine sanse de a se reintegra In mediul social 1n care au activat cdndva. Pentru a nu da curs
reintoarcerii lor in strdinatate, ca potential capital social cu experientd, este nevoie de un set de politici
de sustinere a acestora, atat in termeni de credite pentru o perioadd mai lunga, cat si de unele facilitari
fiscale. Dezvoltarea micului business in R. Moldova ar facilita, in primul rand, un schimb de
experientd in domeniul relevant intre tara de origine si tara gazda, deoarece, in mod traditional,
migrantii, intorsi acasa, tind sa deschida o afacere in domenii deja asimilate cu brio de ei in strdinatate.
Aceasta inseamna cd are loc un transfer de cunostinte, la moment, nu exista politici de ajustare a
tehnologiilor noi, profesiilor derivate din aparitia acestor tehnologii la rigorile economiei nationale.
Respectiv, creste riscul de scadere a investitiilor intr-o afacere mica, iar de aici i potentialul de a
aduce investitori straini. Leichtman, de exemplu, a ajuns la concluzia ca prioritatile de investitii ale
migrantilor sunt axate pe lansarea intreprinderilor mici [5] Dac4 statul face efortul si asigura un cadru
financiar, §i locuri de munca adecvate, atunci tinerii specialisti chiar dacd se duc pe o perioada de
timp la studii sau serviciu pe specialitate in strainatate, au sanse mari de reangajare la Intoarcere ca
specialisti cu un grad mai mare de specializare. Problema trebuie privitd anume in acest context.
Pentru prevenirea exodului de creiere sunt necesare a fi intreprinse politici la nivel de guvern pe
termen lung cum ar fi investitiile substantiale in invatdamantul superior pentru a facilita dezvoltarea
capitalului intelectual al tarii. Guvernul este indemnat sa investeasca in infrastructura pentru
cercetare si inovare, oferind stimulente si facilitati antreprenoriat si dezvoltarii intelectuale, precum
si sa ofere oportunitati pentru stabilirea legaturilor academice, consolidarea si sustinerea ulterioara a
retelelor de cercetare i de mobilitate temporara a reprezentantilor mediului academic.

Fara o baza de date privind migrarea profesionistilor este foarte greu de a cunoaste si de a
evalua impactul exodului de inteligentd pentru R. Moldova. in acest sens, o misurd ar fi crearea
mecanismelor institutionale, corespunzatoare pentru facilitarea si colectarea de date privind exodul
de creiere. Conform celui mai recent studiu al Forumului Economic Mondial, tara noastra ocupa
pozitia a 84-a in evaluarea Indicelelui Global al Competitivitatii, cu un scor de 4,0 puncte din 7.
dezvoltarii tarii, cum ar fi domeniul institutional, mediul macroeconomic, sandtatea si invatamantul
primar etc. Cel mai mic scor obtinut este indicele inovatiei. R.M. a marcat doar 2,6 puncte din 7.
Primele 10 locuri pentru aceasta categorie au fost obtinute de catre tari precum Elvetia, Finlanda,
Israel, Statele Unite ale Americii, Japonia, Germania, Suedia, Olanda, Singapore si Danemarca. R.
Moldova detine locul 130 (din 140), se afld la un nivel asemanator cu asa state precum Zimbabwe
(128), Gabon (129), Sierra Leone (131), Myanmar (132), etc. [10]. Cu toate acestea ,,politicile
migratiei” pot avea succes in caz cd existd o abordare sistemica fatd de reantoarcerea emigrantilor
calificati. Drept exemplu poate fi folosita experienta altor state care au succes la acest capitol. Un
exemplu demn de urmat in activitatea sa cu diaspora este Irlanda, care prin intermediul unui ONG
specializat Ireland Reaching Out, identifica toti nationalii irlandezi aflati peste hotare. Scopul acestor
identificari este de a realiza o bazi de date a tuturor membrilor diasporei si a locatiei acestora. in afard
de a oferi suport si cooperare emigrantilor irlandezi de succes, ONG-ul ofera asistenta si celor aflati
in dificultate. Diferite ONG-uri au fost create folosind nu doar fortele diasporei stiintifice, dar si a
tuturor emigrantilor de origine irlandeza. ONG-ul Connect Ireland, de exemplu, foloseste membrii
sai pentru a obtine informatii si a cerceta piata locald a muncii si climatul investitional in tara de
resedintd a emigrantilor. Astfel companiile cu capital irlandez care sunt interesate sa investeasca in
acele tari pot folosi aceasta informatie in scopuri economice, drept o noud perspectiva [11].
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CONCLUZII

Majoritatea tinerilor sunt atrasi de noi oportunitdti in carierd sau de profesarea unei alte
meserii, de salarii mari $i condi{ii mai bune de viatd in strainatate. Proiectele de colaborare
internationald permite realizarea unui transfer de competente si de tehnologii catre Republica
Moldova, fapt care ar avea un efect benefic asupra intregii societati. Statul trebuie sd motiveze, s
faciliteze si sd stimuleze participarea, membrilor diasporei stiintifice la procesul de identificare a
solutiilor pentru dezvoltarea Republicii Moldova. Exodului de creiere trebuie sa fie monitorizat prin
politici guvernamentale, orientate spre analiza proceselor migrationiste si educationale. O politica de
corelare a cerintelor pietii muncii cu sectorul educational ar schimba situatia reald a exodului de
creiere.
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CAPITOLUL II. APRECIEREA COMPONENTELOR SI RESURSELOR NATURALE

IMPACTUL SCHIMBARILOR BRUSTE ALE VREMII DIN REPUBLICA MOLDOVA
ASUPRA STARII DE SANATATE A POPULATIEI
Boian Ilie, Universitatea de Stat ,,Dimitrie Cantemir”

Abstract. Along with the positive parts of the Moldovan climate - the warm period of the year, the mild winter, the
abundance of light and heat - there are also some negative traits such as the high variability of the weather. The sudden
changes in weather caused by the strong variation in the values of the main meteorological elements such as air
temperature, precipitation, relative air humidity, nebulosity, and especially atmospheric pressure, adversely affect the
health of a large number of people. When the body is virtually forced to suddenly pass from a temperature above 35°C
to less than 17°C, it is instantly weakened. The immune system weakens and the body becomes vulnerable to viral
infections. At the same time, the presence of nasal polyps, allergies, which affect the nasal mucosa and prolonged stress,
increase the risk of developing viral infectionsThere are many people who accuse a state of acute fatigue, physical and
mental asthenia, a state of continuous drowsiness and even depression, although they are properly resting.

Keywords: Impact, sudden changes in the weather, population health, sensitive people

INTRODUCERE

De rand cu partile pozitive ale climei Republicii Moldova - perioada calda indelungata a
anului, iarna blanda, abundenta de lumina si caldurd — sunt prezente si unele trasaturi negative ca:
schimbarile bruste ale vremii, determinate de o variabilitate foarte mare a valorilor principalilor
elemente meteorologice in intervale scurte de timp, insotite si de o gamd variatd de fenomene
atmosferice de risc. Vremea optimad este considerata aceea care influenteaza favorabil, producand
buna dispozitie si are o actiune menajantd asupra organismului. Asemenea tip de vreme se
caracterizeaza prin mentinerea relativ uniforma a elementelor meteorologice: umiditate moderata,
viteza relativ mica de miscare a aerului, zile senine, cand temperatura medie diurnd nu oscileaza cu
mai mult de 2°C, iar presiunea — cu mai mult de 4 milibari. Vremea excitanta si cu disconfort
psihologic presupune perioada in care valoarea unui sau a mai multor elemente meteorologice se
abate de la cele optime. Meteo-sensibilitatea este sensibilitatea detinutd de un organism la
modificarile atmosferice, prin declansarea sau amplificarea unor disfunctii sau afectiuni aflate in stare
latenta. Cauzele sunt legate de stilul de viatd modern, In special al celor care traiesc si lucreaza in
aglomeratiile urbane, unde poluarea, alimentele chimice, stresul dar si sedentarismul sunt conditii
schimbarile bruste ale vremii: organismul sdnatos se descurca bine cu variatiile valorilor elementelor
vremii si suporta fara probleme diferentele mari de temperatura. O alta treime sunt afectati usor, iar
ultima treime au probleme de séndtate importante la schimbarile bruste de vreme.

MATERIALE SI METODE
in calitate de materiale primare informative si statistice pentru realizarea studiului dat au fost
utilizate datele din arhivele: Serviciului Hidrometeorologic de Stat (SHS); Inspectoratului General
pentru Situatii de Urgenta (IGSU); Biroului National de Statistica (BNS) pentru ultimele trei decenii.
in procesul de elaborare a studiului au fost utilizate urmatoarele metode: matematico-statistice;
analiza si sintezd; inductie si deductie; geografica etc.

REZULTATE SI DISCUTII
Schimbarile bruste ale vremii, determinate de variatia puternicd a temperaturii si umiditatii
relative a aerului aerului, presiunii atmosferice, precipitatiilor, nebulozitatii, influenteaza, in mod
negativ, starea de sindtate a unui numir foarte mare de oameni. In ultimii ani, cele patru anotimpuri
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obisnuite si tipice pentru Moldova s-au transformat practic in doua, vara si iarna, si astfel, organismul
uman este sensibil modificat. Cei mai predispusi la probleme de sanatate in astfel de perioade sunt
cei care suferd de boli cronice cardiovasculare.

Schimbarile bruste de temperatura atrag dupd sine probleme de sanatate. Organismul se
adapteaza la aceste schimbari de temperatura in 14 zile. Mai mult decat atat, trecerea de la canicula
la ploaie si vreme innourati afecteazi, in special copiii, batranii si bolnavii cronici. in momentul in
care organismul este practic fortat sa treacd brusc de la o temperatura de peste 35°C la mai putin, de
17°C, acesta este slabit instantaneu. Organismul incearca sa faca fata acestei treceri, fiind confruntat
cu umezeala si frigul. Sistemul imunitar sldbeste, iar organismul devine vulnerabil in fata virozelor.
in astfel de conditii foarte multe persoane se confrunta cu ameteli si dureri de cap. Exista multi oameni
care acuza o stare de oboseald acutd, o astenie fizica si psihicd, o stare de somnolenta continua si chiar
depresie, cu toate ca se odihnesc corespunzator. Pentru luarea masurilor adecvate in cazurile de
schimbare brusca a vremii pentru persoanele meteo-sensibile este necesar de a cunoaste care sunt
elementele meteorologice care prin regimul lor determind schimbarile bruste ale vremii [1, 2, 3, 6].

Temperaturile medii zilnice si amplitudinea variatiei anuale a temperaturilor medii zilnice
multianuale pot oscila in limite destul de mari. Aceste date sunt utilizate In diferite domenii de
activitate ale omului, inclusiv in meteorologia medicala. in iernile excesiv de reci, destul de frecvente
sunt patrunderile maselor de aer arctice, reci si foarte reci dinspre nord si nord-est, cand temperaturile
minime pot cobori sub pragul de -30°C. Exemple tipice pot fi numite racirile bruste din ianuarie 1963,
decembrie 1996 (-28..-30°C), decembrie 2002 (-26..-28°C), ianuarie 2006 (-23..-30°C), ianuarie
2010 (-22..-31°C), februarie 2011 (-24..-32°C), februarie 2012 (-20..-32°C) [5].

in perioadele cu vreme caniculara se recomanda consumarea unei cantitati mai mari de lichide,
reducerea la minim a expunerii la soare in orele amiezii, iar in caz de necesitate — utilizarea
mijloacelor de protectie contra radiatiei solare (imbracaminte din tesaturi naturale de culoare
deschisd, palarie sau chipiu, ochelari de soare, crema cu factor de protectie solard). De asemenea, se
recomandd de redus maxim posibil durata aflarii in zonele industriale. Se preferad plimbarile pe jos in
zonele verzi. Este necesar de a reduce sarcinile fizice pentru persoanele care sufera de boli cardio-
vasculare si respiratorii. Serviciile comunale si populatia trebuie sa efectueze cat mai frecvent
curatarea umeda a strazilor si a incéaperilor [4].

Variatiile neperiodice (accidentale) ale presiunii atmosferice depind de factorul termic si de
circulatia aerului (activitatea ciclonica si anticiclonica). Presiunea medie multianuala a aerului pe
parcursul anului variaza slab pe teritoriul Republicii, insa in unii ani presiunea atmosferica poate varia
in limite semnificative. Cele mai mari oscilatii ale presiunii (20-24 mb) se semnaleazd iarna.
Schimbarea brusca a presiunii in intervale mici de timp se observa la trecerea cicloanelor adanci.
Variatiile inter-diurne ale presiunii in unele zile pot atinge valori esentiale. Cele mai mari variatii de
la o zi la alta iarna constituie 20-25 mb, vara - 10-15 mb [5].

Regimul zilnic si anual al umezelii relative pe teritoriul Republicii este determinat de regimul
termic si de patrunderea umezelii in atmosferd. Valorile medii anuale ale umezelii relative variaza
neinsemnat i constituie 71-77%. Diferentierile in valorile lunare ale umezelii relative pe teritoriul
republicii, de asemenea, nu sunt prea mari si nu intrec 10%. Un mare interes, de asemenea, il prezinta
repartitia umezelii relative a aerului la ora 13 cand valorile ei sunt apropiate de minimum §i evaporatia
este cea mai intensiva. Un mare interes practic il prezintd numdrul de zile cu umezeald relativa a
aerului inaltda (>280%) si joasad (<30%,). Zilele, cdnd umezeala relativa a aerului ziua (la ora 13) atinge
80%, se atribuie la cele umede. Insa daca macar in unul din termenii de observatie umezeala atinge
30% si mai putin, atunci aceastd zi se numara uscata. Ultimele reprezinta prin sine una din cele mai
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importante caracteristici ale vremii cu uscaciune si suhovei. Asupra repartitiei numarului de zile
umede si uscate 1n teritoriu influenteaza regimul termic si (afluxul) aportul umezelii in atmosfera.

In mersul anual se constati o crestere brusca a numarului de zile cu umezeala relativa a aerului
<30% in perioada calda a anului. in ultimii 20 de ani, numarul de zile cu umiditatea relativa a aerului
de <30% in sezonul de vara constituie, in medie, 4-14 zile, iar cel mai mare a constituit 33-58 zile
(anul 2012), ceea ce 1n cea mai mare parte a teritoriului se semnaleaza pentru prima datd din toata
perioada de observatii instrumentale. Zilele cu umezeala relativa a aerului <50% in orisicare termen
de observatie se refera la cele "confortabile". Anual la Chisindau se semnaleaza circa 168 de astfel de
zile, in august se inregistreaza numarul lunar cel mai mare (24), iar cel mai mic (2 zile) — iarna.

Nebulozitatea ca orice element meteorologic, de asemenea, prezintd variatii anuale si diurne in
functie de anumiti factori fizico-geografici: structura si particularitatile suprafetei active, momentul
zilei si al anului, latitudinea geografica, dar si antropici: poluarea atmosferei. Mersul anual al
nebulozitatii pe teritoriul Republicii Moldova este uniform: probabilitatea maxima a cerului innorat
se observa in decembrie, minimul in august. Pe teritoriul Republicii Moldova in perioada rece a anului
(ca rezultat al prevaldrii circulatiei vestice a maselor de aer) patrunde predominant aer cald si umed
din diferite raioane ale Atlanticului. Astfel, din noiembrie pand In martie predomind vreme
posomorata (60-75%), frecventa careia variaza in unele luni nu mai mult decat cu 5%. Cele mai mari
valori ale nebulozitatii se semnaleaza in perioada rece a anului cdnd probabilitatea cerului innorat
dupa nebulozitatea totala atinge 77%. Probabilitatea cerului innorat in perioada calda a anului dupa
nebulozitatea totala (in comparatie cu perioada rece a anului) se micsoreaza si constituie 25-55%.

Precipitatiile atmosferice si regimul lor, de asemenea, influenteaza vremea optima. Regimul de
umezire este determinat In primul rdnd de cantitatea precipitatiilor cazute. Cel mai bine variatia
precipitatiilor se evidentiaza pentru cele doud perioade ale anului: calda si rece. in calitate de perioada
rece in Republica Moldova (dupa caracterul precipitatiilor cazute) relativ este primita perioada
lunilor decembrie - martie, adica atunci cand este posibild caderea precipitatiilor solide (zapada).

De reguld, cantitatea minima de precipitatii se semnaleaza in luna ianuarie, cu abatere doar
pentru raioanele din sudul tarii, unde cantitatea minima se observa in luna martie, iar cantitatea
maxima a precipitatiilor pe tot teritoriul tarii se semnaleaza in lunile iunie si iulie.

Frecventa caderii precipitatiilor este o caracteristica foarte simpla insa destul de relevanta.
Numarul de zile cu precipitatii de 0,1 mm si mai mult variaza pe teritoriul republicii in medie de la
100 zile la sud si pana la 140 zile pe an la nord. in unii ani numarul de zile cu precipitatii poate varia
in limite mari - de la 60-70 pana la 130-220 [5].

Regimul de temperaturd-umezeald prezintd un interes deosebit in stabilirea influentei lui asupra
starii de confort si sdnatatii populatiei. Datele acestui regim isi gasesc utilizare tot mai largd in
medicind, balneologie, in productia agricold si alte domenii de activitate a societatii. Spre exemplu,
indicele de confort termic, numit de meteorologi Indicator de Temperatura si Umiditate (ITU), ne
spune cat de sufocanta va fi vremea in urmatoarea zi. ITU se determina printr-o formula complexa,
care contine doud variabile: temperatura si umiditatea [4]. Atunci cand valoarea ITU este sub 79%,
aerul este placut si usor respirabil, insa cand ITU depaseste 80%, se instaleaza un risc ridicat de
disconfort, aerul fiind irespirabil. Acest lucru se intdmpla, mai ales, atunci cand temperaturile sunt
ridicate si umiditatea din aer este foarte mare.

O umiditate crescutd poate face ca un aer cu o temperatura nu foarte ridicata sa fie de-a dreptul
irespirabil. Dimpotriva, un aer uscat, desi foarte fierbinte, poate sa fie mai usor tolerabil de organism.
Umiditatea sporita din aer Impiedica transpiratia fireasca a corpului uman. Prin transpiratie, omul
elimind surplusul de caldurd. Atunci cand aerul este saturat de apa, procesul de evaporare a
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transpiratiei este Ingreunat, iar omul nu mai elimind, asa cum e si firesc, caldura din organism. Din
cauza aerului rece si umed, persoanele care sufera de reumatism se confrunta cu dureri foarte mari.
Mai mult decét atat, masele de aer umed agraveaza diferitele forme de reumatism cronic degenerativ.

CONCLUZII
1. Schimbarile bruste ale vremii, determinate de variatia puternica a valorilor principalelor elemente
meteorologice ca temperatura si umiditatea relativa a aerului, nebulozitatea, precipitatiile, si mai cu
seama presiunea atmosfericd, influenteaza starea de sandtate a unui numar foarte mare de oameni.
2. Este dovedit ca meteo-sensibilitatea, care nu este altceva decét o reactie a organismului, uneori
destul de durd, la schimbarile meteorologice bruste, afecteaza indeosebi persoanele care se afla cea
mai mare parte a timpului in spatii inchise.
3. Vremea optima este consideratd aceea care influenteazd favorabil, producand buna dispozitie si
are o actiune menajantd asupra organismului. Asemenea tip de vreme se caracterizeaza prin
mentinerea relativ uniforma a elementelor meteorologice: umiditate moderata, viteza relativ mica de
miscare a aerului, zile senine, cand temperatura medie diurnd nu oscileaza cu mai mult de 2°C, iar
presiunea — cu mai mult de 4 milibari.
4. Vremea excitantd si cu disconfort presupune perioada in care unul sau mai multe dintre elementele
meteorologice se abat de la valorile optime.
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CONSIDERATII PRIVIND MORFOLOGIA VAII RAULUI BAC
Volontir Nina, Prepelita Afanasie. Universitatea de Stat din Tiraspol
Jechiu Iradion, Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract: The Bdc river valley presents one of the most important centers of human habitat concentration since
ancient times. This fact stimulated the interest towards studying this ecosystem, and a series of geographical, historical
and literary descriptions appeared. They reflected the specific nature of this habitat, sometimes in a mystical form, in
particular, with reference to some enigmatic elements of the valley. The morphology of the Bdc river valley is briefly
characterized in the work. In particular, there are presented the opinions of scientists, researchers, historical and cultural
personalities regarding one morphological phenomenon in the Bdc valley - the Bdc Gorges.

Keywords: Valley, flood-plain, river flat, fluvial terrace, the Bdc Gorge.

INTRODUCERE
Valea raului Bac, din cele mai vechi timpuri, prezinta unul din nucleele marcante si apreciabile
de concentrare a habitatelor umane. Aceasta realitate a stimulat interesul de cunoastere, de studiere a
acestui ecosistem uman. Astfel, au aparut o serie de descrieri geografice, istorice si literare, in care
este reflectat specificul naturii acestui habitat, uneori intr-o forma mistica, indeosebi, cu referire la
unele elemente morfologice, enigmatice ale vaii Bacului.
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Réul Bac izvoraste la marginea Rezervatiei Stiintifice ,,Plaiul Fagului”, la periferia de sud-vest
a satului Temeleuti, raionul Calarasi, iar gura de varsare se afla intre satul Gura Bacului, raionul
Anenii Noi si satul Varnita — suburbia orasului Tighina. Cotele de altitudine din valea raului Bac sunt
cuprinse intre 400 m — la obarsie, 150-180 m — pe cursul mediu si 40-20 m — pe cursul inferior si la
varsare. Adancimea fragmentarii reliefului in bazinul Bacului redd profunzimea pana la care a ajuns
eroziunea pe verticald, sustinuta de conditiile litologico-structurale, fiind conditionatd de eroziunea
generald sau locala. Directia generald de curgere a raului este din nord-vest spre sud-est, lungimea —
155 km. Caderea altitudinii de relief de la izvor pana la gura de varsare constituie cca 380 m, panta
medie — 1,1%o. Cursul superior al raului traverseazd Podisul Codrilor, iar 1n aval de Chisindu si pand
la gura de vérsare curge printr-o zond mai joasa — Campia Bacului Inferior [2, 4]. Valea Bacului, per
ansamblu, este destul de larga pentru cursul de apa care o dreneaza.

MATERIALE SI METODE

Pentru realizarea acestui studiu au fost documentate si analizate surse bibliografice cu continut
geografic si istoric, materiale cartografice, descrieri si fotografii efectuate in teren. Observatiile direct
pe teren asupra morfologiei viii in zona unde au fost descrise Cheile Bacului, suportul topografic
(harta 1:25000), discutia cu reprezentantul SA ,,PIETRIS” au permis aprecierea stirii actuale a
,,persistarii” 1n relief a segmentelor de vale in chei, a modificarilor intervenite in configuratia vaii,
precum si a factorilor care contribuie la modelarea acesteia. in procesul studiului, de asemenea, au
fost utilizate metode specifice geografice: metoda cartograficd, metoda descrierii interpretative,
metoda analizei geomorfologice, metoda istorica, precum si principii geografice: principiul repartitiei
spatiale; principiul integrarii geografice; principiul cauzalitatii.

REZULTATE SI DISCUTII
Morfologia vaii raului Bdc. Raul Bac isi sculpteaza valea, cu precadere, in depozitele de

nisipuri, argile, marne de varsta Sarmatianului mediu (Bessarabiene), care se succed intre ele. Aceste
roci, fiind friabile, au permis eroziunii fluviale sd modeleze valea cu usurintd atat in adancime, cat si
in latime. Astfel, de-a lungul timpului geologic, Bacul a format o vale, per ansamblu, bine dezvoltata,
slab sinuoasa, predominant larga, sub forma de lada. In imprejurimile satelor Temeleuti si Peticeni se
inalta colinele impadurite, insa, raul Bac in acest sector formeaza o vale larga, cu lunca bilaterala, cu
latimea ce variaza intre 50-250-1000 m. Pe anumite portiuni, unde raul strapunge sirul de calcare
recifale, valea se ingusteaza brusc. Analizand harta topograficd 1:25000 in profilul longitudinal al
viii, in regiunea Chisinaului, se observa trei ingustari/zavorari ale viii: in aval de orasul Vatra, la vest
de sectorul Petricani si in preajma Garii Visterniceni (Fig. 1).

Dupa iesirea apelor Bacului din aceste sectoare Inguste (de la Chisinau), rul serpuieste printr-
o vale larga pana in apropiere de satul Bulboaca. Aici valea din nou se ingusteaza brusc, formand
Cheile de la Bulboaca. in apropiere de satul Tantdreni si de orasul Anenii Noi latimea luncii atinge
circa 1,4 km. In continuare, pana la gura de virsare, valea raului este foarte largd si extraordinar de
pitoreasca, indeosebi in apropiere de meandrul Bacului. inainte de varsare in fluviul Nistru (in
preajma satului Calfa), rdul Bac curge pe langd un monument geologic si paleontologic numit
LwAmplasamentul de fauna de fosile de langa satul Calfa”. Latimea medie a vaii este de circa 3—5 km,
cea maxima — 8,3 km, iar minima — 1,5 km (in preajma izvorului).

in cadrul vaii Bacului se individualizeaza elementele morfologice ale acesteia: albia minord,
lunca, versanti cu terase. Albia minord reflecta tipul structurilor fine argilo-nisipoase. Aluviunile se
afld intr-o miscare periodica, iar in profilul longitudinal al albiei nu se remarca o tendinta evidenta de
sortare a depozitelor. Cand raul aluvioneaza abundent i-au nastere ostroavele.
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Figura 1. Segment de vale al Bicului in regiunea Chisinaului. Portiuni de vale-chei (Vatra-Ghidighici,
Petricani, Visterniceni).

Réul Bac, practic, pe toata lungimea cursului, este insotit de o /uncd, care prezinta continuitate
pe ambele maluri. Sub aspect morfologic, lunca Bacului se caracterizeazd prin fundul ei plat si
festonat cu grinduri fluviatile, conuri de dejectie. De la izvor pana la orasul Chisindu, versantii vaii
Bacului au inaltimi de cca 140-200 m, iar in aval — 80-120 m. Versantii se caracterizeaza prin profil
concav, convex, liniar, frecvent fragmentati de ravene, valcele, afectati de alunecari de teren. Ca
forme de relief specific unei vai fluviatile sunt ferasele, prezente si in valea Bacului. Numarul
teraselor este stabilit in baza altitudinii relative. Geologii Bilinchis G., Drumea A., Dubinovschii V.,
Pocatilov V. au delimitat 5 nivele de terase ca numar si altitudine [7] (Tab. 1). Sub raportul dispunerii
spatiale terasele se identifica izolat sau si in grupuri, in special pe versantul drept a vaii Bacului, unde
predomina terasele aluviale cu depozite bine conservate.

Tabelul 1. Terasele vaii raului Bac
Nr. terasei Terasa I Terasall | Terasa III TerasalV | Terasa V
Altitudinea relativa (m) 18 m 30-35m 55-60 m 80-90 m 90-110 m

Terasa I este prezentd pe ambii versanti ai vaii in preajma satului Floreni, raionul Anenii Noi
si 1n sectorul de la Chisindu pand la Sangera. Terasele mai inalte, de varsta cuaternara se evidentiaza
doar pe versantul drept al viii, de la orasul Chisindu pana la Anenii Noi. Mentiondm ca, un studiu
complex de geomorfologie fluviatild a Bacului raméane un subiect de cercetare in perspectiva.

Cheile Bécului. In valea raului Béc, la vest de orasul Chisinau, se afld lacul de acumulare
Ghidighici. In aval de lac, in apropierea orasului Vatra, valea raului se ingusteaza brusc, formand un
defileu ingust si stancos, cu lungimea de cca 0,7 km, sculptat in roci dure (calcare recifale), denumit
Cheile Bacului. Pentru prima data despre acestea a scris Dimitrie Cantemir, istoricul cu viziune de
adevarat geograf. in lucrarea ,,Descrierea Moldovei, el scrie: ,,Chisinaul, langa raul Bacu, este un
targusor fard insemnatate. Nu departe de el se gaseste un sir de pietroaie foarte mari, asezate in linie
dreapta, ca si cand le-ar fi pus acolo megstesugul omenesc, desi aceasta nu se poate crede atat din cauza
mdrimii lor, cat si din aceia a marimii spatiului pe care ele se intind. Intr-adevar, unele din acele
pietroaie sint niste patrate de trei sau patru coti si sirul lor, trecnd peste Nistru, merg pana la Crim.
Locuitorii le numesc Cheile Bdcului si naivitatea taraneascad crede ca ele sunt opera dracilor, care
au voit printr-insele, sa astupe raul Bac” [3].
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Segmentul respectiv de vale al Bacului a provocat interesul cercetatorilor din mai multe
domenii: geografie, geologie, istorie. Distinsul geograf Victor Tufescu mentioneaza cd ,,Cheile
Bacului par mai mult niste valuri de piatra, fierestruite de-a curmezisul de apa a Bdcului” [6].

Pornind de la specificul asezarii etajate al straturilor de roci care constituie aceste valuri si
regularitatea geometrica cu care sunt cladite, unii exponenti ai stiintei si literaturii din Basarabia aveau
sa le considere drept ruine ale unor vechi constructii umane. Astfel, Zamfir C. Arbore scria: ,,Cel mai
vechi monument istoric, cea mai anticd ramdsita istoricd, al cdrei nume s-a mai pastrat pe aici pe
colea pana in zilele noastre dincolo de Prut, sunt incontestabil Cheile Bdcului” [1].

Poetul Constantin Stamati, scriind despre ,,antichitatile” Basarabiei, mentioneaza: ,,La trei
verste mai jos de Chisindu se vede un sir in linie dreapta de lespezi foarte mari, ingropate pana la
jumatate in pamant, pe care locuitorii le numesc Cheile rdului Bdacu. Acest sir de pietre se incepe de
la Prut construit in chip de parete, trece prin codrii Céprianei si taie in lat intreaga Basarabie” [6].
Scriitorul si savantul B. P. Hasdeu emite ipoteza ca, pietrele din Cheile Bacului nu sunt o curiozitate
a Naturii, fiind mai degraba amplasate de oameni. Hasdeu da pietrelor o vechime de 2000 de ani,
sustinand ca, acestea au fost asezate de bastarni, cu 200 de ani Inaintea erei noastre. Conform ipotezei
lui Hasdeu, initial pietrele sectionau Basarabia pe orizontald, formand un zid de aparare, acesta
strabatand codrii si ajungand pana la Prut. De-a lungul timpului, insd, oamenii au folosit pietrele in
gospodarie, astfel incat, in prezent din zidul stravechi s-a pastrat doar zona Cheilor Bacului ,,ca un
adevarat zid ciclopic de blocuri de piatra” [5].

in perioada interbelica, geograful Victor Tufescu efectueazi cercetiri pe teren in Basarabia si
publica lucrarea “Cheile din regiunea Codrilor Centrali ai Basarabiei” (1938). In aceasti lucrare
autorul mentioneaza ca, In Basarabia ,,sunt destul de numeroase vii in forma de chei”, dar ,,printre
cele mai interesante, din punct de vedere geografic, se socotesc ale Bacului, din apropierea
Chisinaului”. Autorul scrie: ,,Cheile Bdcului, apar ca o taieturd adanca si ingusta, ce strapunge de-a
curmezisul o succesiune de trei valuri de piatra. Primul val e in apropiere de Gara Ghidighici, unde
se Insird si numeroase cuptoare de var, care folosesc calcarul recifal. Valea, care pana acolo avea o
largime de vre'o doi km., se ingusteaza dintrodati la numai cca 50 m. in abrupt se vede calcarul
recifal, afectdnd forma boltita. Al doilea val de piatra, putin mai la vest de satul Petricani, a fost
strabatut de niste chei lungi de vre'o 400-500 m. si tot atat de Inguste. A treia sird de piatrd, care apare
in dreptul Visternicenilor, e mai putin distincta” [6].

Figura 2. Formatiuni calcaroase/recifale, usor boltite, in vale Bacului, cariera Ghidighici

(Foto: Jechiu 1., 2020)
57



Avand ca suport cercetarile efectuate In Basarabia de catre geologii ieseni, V. Tufescu
mentioneazad ca: ,,Structura geologica a acestor portiuni, care prin strapungerea apelor curgatoare
formeaza vdile in chei in partea inferioara (a acestor depozite) e formatd dintr-o serie de paturi de
calcar compact, paralele intre ele si usor boltite pe distanta de 250-500 m, ca niste miniaturi de
anticlinale. Aceste paturi apartin varstei Sarmatianului mediu (Basarabian)” [6] (Fig. 2).

in prezent, Cheile Bdcului nu se mai reliefeazi precum odinioar, in peisajul geomorfologic al
viii, iar acest segment de vale este antropizat complet. Versantii abrupti ai viii, din calcare, in care
era prins raul, au fost diminuati prin executarea lucrarilor de construire a infrastructurii drumurilor,
folosirea pietrisului pentru edificarea barajului lacului Ghidighici etc.

CONCLUZII

Valea Bacului se extinde pe directie NV-SE, observandu-se pe traiectoria acesteia o asimetrie
cauzatd, predominant, de alcatuirea petrograficd a substratului geologic si actiunea selectivd a
proceselor geomorfologice de suprafata. Privita In ansamblu, valea raului se prezinta cu malul stang
mai inalt si mai fragmentat, iar cu cel drept mai domol si insotit de terase fluviale.

Acest spatiu morfologic, rezultat din interactiunea proceselor naturale, de-a lungul timpului a
fost supus unei valorificdri antropice accelerate (supraincédrcarea versantilor cu constructii,
valorificarea terenurilor, rectificarea cursului de apa si constructia barajelor, etc) si, astfel, fiind
puternic modificat de la nivelul albiei minore pana la cel al versantilor si interfluviului.

Portiunea de vale a Bacului denumitd Cheile Bdcului ascunde incd multe enigme, prezentand
astfel un deosebit interes geografic, geologic, biostratigrafic, peisagistic.
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RESURSELE DE APA ALE RAURILOR DIN REGIUNEA DE DEZVOLTARE NORD
Jeleapov Ana, Burduja Daniela, Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract. The research is dedicated to assessment of rivers and their resources from the North Development
Region of the Republic of Moldova. Main methods used in the study are the statistical ones utilized for estimation of main
hydrological characteristics, monitored at gauging stations of national monitoring network. Also, GIS technologies were
applied in order to evaluate main rivers characteristics and to perform spatial representation of the area. Main rivers of
the pilot area are the Dniester and the Prut transboundary rivers. Analysis of their time series shows that flow is slowly
decreasing. The measurements of the flow of main tributaries of the Dniester and Prut rivers show a flow slow increase
in the northern part and a slow decrease in the southern part of the region. These rivers do not represent big economic
value in comparison with large rivers and groundwater resources.

Key words: rivers, flow, water resources, northern region, Dniester, Prut, districts.
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INTRODUCERE

Una din principalele resurse necesare pentru viata si activitatea umana este apa. Asigurarea cu
resurse de apa este un factor determinant in dezvoltarea economica a oricarei regiuni a lumii. Prezenta
cercetare este dedicata evaludrii celor mai importante rauri si estimarii resurselor de apa din cadrul
Regiunii de Dezvoltare Nord (RDN) a Republicii Moldova. Principalele obiective ale cercetarii sunt
orientate spre descrierea generald a retelei de rauri din cadrul RDN, elaborarea materialelor
cartografice a repartitiei spatiale a retelei hidrografice, estimarea caracteristicilor scurgerii de apa a
raurilor RDN, aprecierea distributiei acumuldrilor de apa in cadrul RDN.

RDN (fig. 5) reprezinta una din cele mai importante regiuni ale tarii, suprafata acesteia fiind de
circa 10 mii km? sau 33% din suprafata totali a Republicii Moldova. RDN este formati din 11 raioane:
Briceni, Edinet, Ocnita, Donduseni, Rascani, Drochia, Soroca, Glodeni, Falesti, Sangerei, Floresti si
municipiul Balti. Numarul total de localitéti este de 572, inclusiv 20 de orase. Numaérul populatiei
stabile este de 980 mii locuitori dintre care 357 mii (36,4%) locuiesc in localitati urbane iar 623 mii
(63,6%) — 1n cele rurale [4].

MATERIALE SI METODE

Principalele metode utilizate 1n prezenta cercetare sunt metodele statistice si cartografice.
Metodele statistice au fost utilizate pentru aprecierea dinamicii temporale a caracteristicilor scurgerii
de apa a raurilor care sunt supuse observatiilor multianuale. Metodele cartografice, in special,
tehnicile GIS (QGIS [5]) au fost aplicate pentru aprecierea caracteristicilor morfometrice ale raurilor
dar si pentru reprezentarea spatiald a RDN, retelei hidrografice, s.a.

Principalele materiale utilizate sunt arhiva Serviciului Hidrometeorologic de Stat privind datele
hidrologice [1], Cadastrul de Stat al Apelor [2], precum si informatia spatiald din cadrul Fondului
National de Date Geospatiale www.geoportal.md. [3].

Monitorizarea asupra scurgerii de apa a raurilor mari, medii si mici din cadrul DRN este
efectuata de catre Serviciul Hidrometeorologice de Stat din Moldova. Sunt supuse monitorizarii
raurile Prut si Nistru precum si Vilia, Racovit, Cildirusa, Raut, Cainari si Cubolta. Inceputul
monitorizarii pentru fiecare rau este diferit, insd, in mare parte, este specific perioadei '50-70 ai
secolului trecut. In anii '80-'90, un numir insemnat de posturi hidrologice au fost inchise. La

momentul actual, in limitele RDN, monitorizarea scurgerii de apa a fluviului Nistru este efectuata la
postul Hrusca, iar a rului Prut - la postul Sirauti si la lacul de acumulare Costesti - Stanca. Observatii
asupra scurgerii de apa a fluviului Nistru la postul mentionate se efectueaza din anul 1968. Pana la
inceputul anilor '80 scurgerea apei la acest post se caracteriza prin procese naturale de formare, iar
dupd constructia cascadei de lacuri de acumulare Dnestrovsc, ce se afld la hotar intre Ucraina si
Moldova, caracteristicile scurgerii depind de functionarea acestor structuri hidrotehnice. In cadrul
bazinului fluviul Nistru se efectueaza monitorizarea scurgerii de apa a 3 rauri medii: Raut - post Balti,
Cubolta - post Cubolta, Cainari - post Sevirova. Cel mai lung sir de date este cel al raului Cainari,
postul fiind deschis in 1954, urmatoarele fiind cele instalate pe raul Cubolta, in 1966, si Raut, in 1972.

in cadrul bazinului raului Prut, se efectueazi monitorizarea scurgerii apei raurilor Vilia - post
Bilasinesti, Draghiste — post Trinca, Ciuhur — post Barlddeni, Céldarusa — post Cajba. Posturile
hidrologice au fost deschise in anii '50 ai secolului trecut. Monitorizarea scurgerii de apa a raului Prut
se efectueaza la postul Sirauti din 1990 si la postul Costesti-Stanca — din 1982. Trebuie de mentionat
faptul ca la postul Sirauti este monitorizata scurgerea naturala a raului Prut, pe cand la postul Costesti-
Stanca valorile scurgerii de apa sunt modificate de functionarea lacului cu acelasi nume.
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la nord-est la sud-vest (fig. 5).
Tabelul 1. Raurile principale din cadrul Regiunii de Dezvoltare Nord

REZULTATE SI DISCUTII

Principalele rauri ce trec prin RDN sunt Prut si Nistru, acestea fiind hotarele de est si vest a
regiunii. in limitele zonei de studiu, lungimea fluviului Nistru este 194 km, suprafata bazinului - 6087
km?, iar a rului Prut - 232 km, suprafata bazinului fiind de 3964 km?. Principalul afluent al fluviului
Nistru este raul Raut, lungimea ciruia este de 161 km, iar suprafata bazinului - 5009 km?. Cei mai
mari afluenti ai Rautului sunt Cubolta, Cainari, Camenca, Rautel. Principalii afluenti ai raului Prut
sunt Camenca, Ciuhur, Draghiste, Racovat, Sovatul Mic, Vilia (tab. 1, fig. 1-4). Directia de scurgere
a raurilor din bazinul Nistrului este de la nord-vest la sud-est, iar a raurilor din bazinul Prutului —de

. Lungimea raului |Suprafata bazinului . Lungimea raului |Suprafata bazinului
Denumirea . e . Denumirea . R
caului in limitele RDN, |raului in limitele raului in limitele RDN, |rdului in limitele

km RDN, km® km RDN, km®
Nistru* 194 6087 Prut* 232 3964

Raurile din bazinul fluviului Nistru Raurile din bazinul raului Prut
Raut* 161 5009 Camenca 113 1239
Cubolta 109,5 939 Ciuhur 80,8 724
Cainari 99,8 830 Racovat 69,1 656
Ciulucul

1 3k
Mare* 45,6 351 Draghiste 56,6 156
Solonet 42,9 268 Sovatul Mic 45,8 259
Camenca 36,6 174 Caldarusa 44.6 321
Rautel 28,5 222 Vilia* 33,8 172
* raurile nu curg integral in RDN
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Figura 1. Lungimea raurilor principale din cadrul
bazinului fluviului Nistru din RDN

Figura 2. Lungimea raurilor principale din cadrul
bazinului raului Prut din RDN
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Figura 4. Suprafata bazinelor raurilor principale
din cadrul bazinului raului Prut din RDN
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Figura 5. Reteaua hidrografica a Regiunii de Dezvoltare Nord

Pe parcursul secolului trecut, raurile regiunii au fost supuse unor modificiri semnificative.
Cursul raurilor a fost indreptat, pe alocuri adancit. In lunci au fost amenajate canale de irigare, diguri
de protectie contra inundatiilor, terenurile fiind utilizate intensiv in agriculturd. Un numdr mare de
lacuri de acumulare, iazuri si helesteie au fost construite att pe cursurile de apa, cat si in lunci. O
mare parte din aceste acumulari de apa este supusa proceselor de colmatare.
Cele mai mari rduri reprezinta si cele mai importante resurse de apa ale regiunii. in baza analizei

datelor monitoringului hidrologic, au fost calculate caracteristicele medii ale scurgerii de apd a
raurilor mari, care sunt urmatoarele: debitele de apd ale raului Nistru si Prut sunt, in medie, de 306
m¥/s si 72 m%/s, stratul scurgerii - 198 mm si 247 mm, volumele medii multianuale de api - 9,7 km®
si 2,3 km®. Tendinta generali a scurgerii de api este in descrestere (fig. 6, 7).

in baza analizei hidrografului debitelor de apa a fluviului Nistru pentru perioada 1968-2015,
pot fi observate perioade in care debitele se reduc si altele, ce se caracterizeaza prin valori inalte ale
acestora. Astfel, perioadele cu scurgere mai mare sunt 1968-1982 si 1997-2010, durata fiind de 15
ani, valorile medii ale debitelor pentru prima perioada sunt 354 m/s, iar pentru a doua — 342 m’/s.
Perioadele cu scurgere redusd sunt 1983-1996 si 2011- prezent, durata primei perioade fiind, de
asemenea, de 13 ani, debitele fiind de 250 m?/s. Putem presupune ci, cea de-a doua perioadi, cu
valori mai mici a debitelor de apa, va dura pana in 2023 (fig. 6).

in evolutia valorilor debitelor raului Prut se pot observa aceleasi tendinte, perioada cu debite
mai mici dureaza pand in 1996. Din 1997 pana in 2010 se observa cresteri ale scurgerii de apa.
Perioada ultimului deceniu se caracterizeaza prin volume reduse a apei (fig. 7).

Raurile mici si mijlocii reprezinta resurse de apd de importanta locala. Cele mai mari debite
sunt specifice raurilor bazinului Nistru (tab. 2). Astfel, raurile Cubolta, Raut si Cainari au debite egale
cu 1,3-1,5m’s, stratul scurgerii se incadreazi in limitele 43-60 mm, iar volumul 41-52 mil.m’.
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Valorile debitelor raurilor din bazinului Prutului sunt mai mici, 0,14-0,60 m%/s, precum si volumele
de api: 4,4 mil.m’- 19 mil.m?, stratul scurgerii fiind mai mare: 55-71mm.

Tabelul 2. Caracteristicile hidrologice ale raurilor din cadrul Regiunii de Dezvoltare Nord
. Postul Perioada, Deb{tul Debitul specific Stratul . Voluml{l
Raul . . . mediu al . , |scurgerii scurgerii
hidrologic  |ani .4, |alapei, I/s km o3
apei, m’/s anuale, mm anuale, mil. m
Rauri mari
Nistru Hrusca 1968-2019 306 6,28 198 9647
Prut Sirauti 1990-2019 72,1 7,82 247 2276
Prut Costesti- 10652017 | 76,0 6,44 203 2396
Stanca
Rauri din bazinul fluviului Nistru
Raéut Balti 1972-2017 1,46 1,36 42,75 46,17
Cubolta Cubolta 1966-2017 1,65 1,90 60,00 52,14
Ciinari Sevirova | 1954-2017 1,29 1,59 50,05 40,76
Rauri din bazinul raului Prut
Vilia Balasinesti | 1953-2017 0,59 2,27 71,44 18,65
Draghiste Trinca 1957-2017 0,45 1,99 62,85 14,14
Ciuhur Barladeni | 1974-2017 0,28 2,48 62,04 8,93
Caldarusa | Cajba 1951-2014 | 0,14 1,76 55,40 4,40
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Figura 6. Hidrograful debitelor medii anuale ale riului Nistru, post Hrusca
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Figura 7. Hidrograful debitelor medii anuale ale raului Prut, post Sirauti, post Costesti-Stanca

Dinamica scurgerii de apd a raurilor medii si mici din bazinul Nistru este caracterizatd prin
tendinte de scadere a scurgerii raurilor Cubolta si Raut. Pe de altd parte, trendul hidrografului
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debitelor medii anuale a rdului Cdinari, a cdrui sir de date este mai lung, nu prezintd variatii de crestere

sau descrestere (figura 8).

debite, m3/s

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

—r. Raut - p. Balti  ===-r. Cainari-p. Cainari

Figura 8. Hidrograful debitelor medii anuale ale raurilor Riut, post Bilti si Cainari, post Sevirova

Tendintele scurgerii de apa a raurilor din bazinul raului Prut, sunt in usoara crestere in cazul
raului Vilia, si in scadere pentru Draghiste, Ciuhur, Caldarusa (figura 9). Ca si in cazul raurilor mari,
in cadrul evolutiei temporale a scurgerea de apa a raurilor medii si mici se observa perioade cu debite
mai mari precum $i mai mici, care coincid cu cele ale raului Nistru.
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Figura 9. Hidrograful debitelor medii anuale ale raurilor Draghiste, post Trinca si Vilia, post Bilisinesti

CONCLUZII
in cadrul RDN, principalele resurse ale apelor de suprafata sunt reprezentate de volumele de
apa ale raurilor mari Prut si Nistru a carora scurgere se formeaza in Carpati. Raurile mici si medii
prezintd valoare economica locald. Tendintele generale sunt de descrestere a debitelor de apa pentru
intreaga regiunea, fapt ce ne determind sa recomandam identificarea unor solutii pentru utilizarea
rationald a resurselor de apa.
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PROCESUL DE EVOLUARE A REGOSOLULUI PE SUPRAFATA HALDEI DE STERIL
N CARIERA DE CALCAR LAFARGE CIMENT (MOLDOVA) S.A DIN REZINA

Bulimaga Constantin, Burghelea Aurel, Certan Corina, Rusu M., Bodrug N.
Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract. Soil profiles made on the platform with recent deposits under multiannual plants and under trees have
shown that they represent regosols (in fact, conventional, because they were recently deposited and flattened (a. 2017)
and are composed of fossil soils and unconsolidated rocks) luto-clay with ocher horizont. Layer I (0-2 cm) - the litter is
well pronounced, dark brown, resinous, clay-clay, dusty, the structure of the fossil soil was preserved, on the basis of
which it formed, loosened, porous, the passage between the underlying clear horizon after compactness. Layer II (2-10
cm) - represents recent deposits, formed on the basis of the fossil soil, reavane, luto-clay, prismatic structure slightly
pronounced, more compact than the overlying layer. Layer III (10-38 cm) - recent deposits, formed on the basis of the
fossil soil, differs from the overlying layer with a high degree of settling. The fourth layer (38-60 cm) - recent deposits,
formed on the basis of the fossil soil, differs from the overlying layer with a high degree of settling. The humus content in
the beds under multi-annual plants and under the trees indicated that the humus content in the litter under the perennial
plants is 5 times higher than in the litter under the trees, which is explained by the amount of high organic matter which
is generated by species of perennial plants rather than trees, which ensures the generation of higher humus content
(organic matter)

Keywords: biodiversity, tailings dumps, regosols, humus, ecosystem restructuring.

INTRODUCERE

Pentru formarea si functionarea ecosistemelor un rol deosebit ii apartine solului. Starea si
proprietatile solului sunt determinantii starii ecosistemelor terestre. Acest component natural este este
drastic afectat in rezultatul activitdtilor antropice. Un impact deosebit asupra solului il cauzeaza
carierele exploatate la zi. Impactul carierei asupra solului a demonstrat, cd degradarea solului
reprezintd afectarea lui grava, cu pierderea capacitatii de producere vegetald. Deoarece solul joaca un
rol crucial pentru activitatile umane si supravietuirea ecosistemelor, o importanta deosebita o prezinta
procesul de restabilire a ecosistemului si intoarcerea lui in circuitul economic. Anterior [1] au fost
efectuate cercetari privind procesul de formare a solului pe suprafata haldelor de steril. Autorii [2, 3]
au realizat cercetdri privind fundamentarea stiintifici privind reconstructia haldelor de steril. in
lucrarea [4] a fost efectuatd evaluarea biodiversitdtii in cariera de calcar. Autoul [5] a efectuat
cercetari privind stabilirea etapelor in procesul de restructurare a ecosistemului petrofit pe suprafata
haldelor de steril din cariera de calcar ,,Lafarge Ciment”. Autorii [6] au realizat cercetari privind
procesul natural de solificare, unde a fost stabilita dinamica procesului de formare a noului sol, a
humusului, de acumulare a nutrientilor in dependentd de varsta haldelor de steril. Cel mai inalt
continut de humus si de nutrienti a fost stabilit pentru halda cu varsta de expozitie de 25 ani.

Scopul prezentei lucrari constd in evaluarea procesului de restabilire a ecosistemului
(biodiversitatii, humusului etc.) pe suprafata haldei de steril proaspat depozitate unde s-au efectuat
lucréri de reconstructie ecologicd prin metoda de plantare silvica si agricolda pentru restabilirea
terenului dat n circuitul economic. Pentru diminuarea impactului carierei asupra componentelor de
mediu este necesara cunoasterea proceselor de restabilire a ecosistemelor atét prin metode naturale,
cat si prin metodele de reconstructie ecologica.

MATERIALE SI METODE
Obiect de studiu a servit halda de steril cu varsta de 0 ani si diversitatea biologica vegetala
amplasatd pe suprafata acestei halde, care constd din arborii si arbustii saditi si speciile de plante
perene care au fost semanate pe suprafata acestei halde. Pentru reconstructie ecologica prin metoda
silvica pe teritoriul aceste halde au fost plantate mai multe specii de arbori si arbusti. In primavara
anului 2017 (23 martie) au fost plantate urmatoarele specii: Robinia pseudacacia L. (salcam),
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Elaeagnus argentea Pursh. (silcioard), Hippophae rhamnoides L. (catina alba), Ligustrum vulgare L.
(lemn-céinesc), Pinus nigra J.F.Arnold. (pin negru), Cotinus coggygria Scop. (scumpie), Ulmus
glabra Huds. (ulm), Fraxinus exelsior L. (frasin), Acer pseudoplatanus L. (paltin), Gleditsia
triacanthos L. (gladitd). in total pe aceastd haldi au fost saditi 771 arbori si arbusti. in procesul de
alegere a speciilor s-a tinut cont de conditiile stationare noi. Reconstructia ecologica, ce tine de
recultivarea silvica s-a efectuat dupa ghidul tehnic privind impadurirea terenurilor degradate [7]. La
plantarea culturilor silvice pe terenurile degradate s-au realizat urmatoarele forme de amestecuri:
amestecuri grupate, amestecuri mixte si amestecuri in randuri.

Pe halda noua in calitate de recultivare agricola au fost plantate speciile de Medicago sativa
L. (lucerna), Trifolium pratense L. (trifoi rosu) si Trifolium fragiferum L. (trifoi de furaj). Aceste
specii de plante ierboase in urmatorul an erau 1n totalitate pascute de animalele salbatice din cariera.
insa aceasta nu exclude posibilitatea utilizdrii plantelor erbacee in scop de recultivare agricold. Ca
material parental la formarea solului pe suprafata haldei au servit argilele si solurile fosile de varsta
Pleistocenului Inferior. Amplasarea haldei de steril nou format in cariera este prezentatd in fig. 1
(sectorul 10). Pentru stabilirea dinamicii privind procesul de formare a humusului (masei organice)
s-au efectuat profile in terenul unde au fost plantati diverse specii de arbori si arbusti si unde au fost
semanate speciile de plante perene (fig. 1 si fig. 2).

Probele de sol au fost prelevate incepand de la suprafata solului (stratului pAmantos) pana la
adancimea de 50-60 cm. Pentru cuantificarea procesului de formare a humusului probele de masa
pamantoasa au fost prelevate in felul urmator. Stratul 0-2 cm; stratul doi: 8-10 cm; ulterior peste 10
cm: 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm si 40-50 cm. Rezultatele privind continutul de humus este
prezentat in tabelele 1 si 2. Determinarea continutului de humus (materie organicd) a fost efectuata
in laborator prin metoda Tiurin.

REZULTATE SI DISCUTII
Descrierea morfologica a profilului de fond in confruntare cu profilelele de sol pe depozite recent
haldate in cariera uzinei ,,Lafarge Ciment” (Moldova) SA
A. Profilul de fond

Cernoziomul levigat arabil cercetat se caracterizeaza cu profil de tipul Ahpl-Ahp2-Ah—Bhl-
Bh2-BCk1-BCk2—Ck (foto 1). Efervescenta — de la adancimea 96 cm. Carbonatii sub forma de
pseudomicelii — inceputul mai jos de 100 cm, se intdlnesc pana la 200 cm. Mai adanc de 150 cm se
intalnesc rar acumulari de bieloglasca.

Ahpl (0 - 25 cm) — stratul recent arabil de culoare gri inchisa aproape neagra cu nuanti slaba
bruna, umed, argilo-lutos, structura glomerulara-bulgaroasa 0 - 14 cm si preponderent bulgaroasa 14
- 25 c¢m, afanat 0 - 14 cm (stratul recent discuit) si compact 14 - 25 cm, foarte poros, pori mijlocii si
mari foarte frecventi, foarte multe resturi organice, trecere clara.

Ahp2 (25 - 36 cm) — stratul postarabil de culoare gri inchisa cu nuanta slaba bruna, partea de
jos a stratului arat adanc in anii’90 recent nelucrata, argilo-lutos, glomerular-bulgéaros sau prismatic,
compact, pori mijlocii i mici, agregatele prismatice sunt foarte compacte i practic fara pori, radacini
mijlocii si subtiri frecvente, gauri de insecte, trecere clara.

Ah (36 - 53 cm) — partea inferioard a orizontului humifer nemodificata prin aratura, gri inchis
cu nuantd slaba bruna, jilav, argilo-lutos, structura glomerular-grauntoasa, compact, pori mijlocii si
mici, radacini subtiri si mijlocii, gauri de insecte, lacasuri de larve, coprolite, trecerea treptata.

Bhl (53 - 74 ¢m) — continuarea profilului humifer, inceputul primului orizont de trecere spre
roca parentald dupd continutul de humus, jilav, brun intunecat, argilo-lutos, structurat glomerulara,
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agregate mari, compact, pori mici si mijlocii frecventi, radacini subtiri frecvente, gauri de insecte,
lacasuri de larve, trecerea treptata.

= =

Bh2 (74 - 96 ¢cm) — continuarea profilului humifer,
partea inferioara a orizontului de trecere spre roca
parentald, reavan, brun-roscat, argilo-lutos, structura
glomerulara—bulgaroasa slab dezvoltatd, compact, pori
mici si fini frecventi, radacini subtiri rare, trecerea
treptata.

BCkl (96 - 110 cm) — partea superioard a rocii
parentale slab modificate de procesul de pedogeneza,
galben cu nuantd brund, argilo-lutos, structura slab
dezvoltata, pori fini frecventi, sunt prezenti carbonati
sub forma de pseudomicelii, gauri de radacini putrede
ale fostilor copaci, rar crotovine, trecerea treptata.

Figura 1. Profilul cernoziomului levigat din zona de referinti si aflorimentul subiacent din cariera de
calcar ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.

BCk2 (130 - 160 cm) - partea inferioard a rocii parentale slab modificate de procesul de
pedogeneza, galben cu nuanta slaba bruna, argilo-lutos, structura masiva, compact, pori fini
frecventi, orizontul de acumulare maximald a neoformatiunilor de carbonati in forma de
pseudomicelii, se intalnesc rar acumulari de bieloglascd si crotovine, trecerea treptata.

Ck (> 164 cm) — rocd parentala de culoare galbend practic nemodificatd de procesul de
pedogenezd, compact, pori fini frecventi.
Orizontul Ahp2 al acestor soluri, ca rezultat al dehumificarii si deteriorarii structurii sub influenta
maginilor si agregatelor agricole grele este foarte compact si se caracterizeaza cu insusiri fizice
nefavorabile. Profilul humifer (orizonturile Ah + Bh), este levigat de carbonati

T

Figura 2. Profilul de sol pe halda recent depozitata sub plante perene

A. Profilul de sol pe platforma cu depozite recente sub plante multianuale
Regosol (de fapt, conventional, deoarece a fost depozitat si aplanat recent (a. 2017) este alcatuit
din soluri fosile si roci neconsolidate) luto-argilos cu orizont ocric (Foto. 2). Are profil diferentiat in
straturi I-II-III cu grad de tasare diferit.
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I (0-2 ¢cm) — Litiera bine pronuntata, formata din resturi vegetale ale plantelor perene, brun
inchis, reavan, luto-argilos, prafos, s-a pastrat structura solului fosil pe seama caruia s-a format,
afanat, poros, trecerea intre orizontul subiacent clara dupa compacitate;

II (2-10 cm) — depozite recente, formate pe seama solului fosil, reavan, luto-argilos, structura
prizmatica putin pronuntatd, mai compact decat stratul supraiacent;

IIT (10-50 cm) — depozite recente, formate pe seama solului fosil, se deosebeste de stratul
supraiacent cu un grad de tasare mare. In tab. 1 sunt prezentate rezultatele privind continutul de humus
in stratul pamantos 0-50 cm.

Rezultatele demonstreaza ca, cel mai inalt continut de humus (materie organica) stabilita in
stratul de litierd 0-2 cm constituie valoarea de 2,72% de humus. In stratul de regosol 2-10 cm
continutul de humus constituie 0,45%. In stratul 10-20 si 20-30 cm continutul de humus este de
0,29%. In straturile de 30-40 si 40-50 cm continutul de humus este practic acelasi 0,24-0,21% humus,
ceea ce este caracteristic pentru halda de steril proaspat depozitata in anul 2017.

A. Profilul de sol pe platforma cu depozite recente sub arbori plantati.
Regosol (de fapt, conventional, deoarece a fost depozitat si aplanat recent (a. 2017) este
alcatuit din soluri fosile si roci neconsolidate) luto-argilos cu orizont ocric (Foto. 3). Are profil
diferentiat in straturi I-II-III cu grad de tasare diferit.

Tabelul 1. Continutul humusului in probele de sol de pe halda de 0 ani. Profilul de sol pe halda
recent depozitata sub plante perene (trifoi)

Nr. probei Profilul, adancimea, cm pH Humus, (%) Carbon
6 0-2 7,60 2,72 1,57
5 2-10 7,64 0,45 0,26
4 10-20 7,64 0,29 0,17
3 20-30 7,65 0,29 0,17
2 30-40 7,61 0,24 0,14
1 40-50 7,60 0,21 0,12

Figura 3. Profilul de sol pe halda recent depozitata sub arbori

I (0-2 cm) — litiera bine pronuntata, brun inchis, reavan, luto-argilos, prafos, s-a pastrat structura
solului fosil afanat, poros, trecerea intre orizontul subiacent clara dupa compacitate;

II (2-10 ¢cm) — depozite recente, formate pe seama solului fosil, reavan, luto-argilos, structura
prismatica putin pronuntata, mai compact decat stratul supraiacent;
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111 (10-38 cm) — depozite recente, formate pe seama solului fosil, se deosebeste de stratul supraiacent
cu un grad de tasare mare.
1V (38-60 cm) — depozite recente, formate pe seama solului fosil, se deosebeste de stratul supraiacent
cu un grad de tasare mare.

in tabelul 2 sunt prezentate rezultatele analizelor privind continutul de humus in stratul
pamantos de 0-60 cm. Rezultatele indica la faptul, cd cel mai inalt continut de humus (materie
organica) este stabilitd in stratul de litiera 0-2 si 2-10 cm si constituie 0,54 si 0,60%, humus
corespunzitor, valori care nu se deosebesc mult unele de altele. In straturile de regosol 10-20; 20-30;
30-40 si 50-60 cm continutul de humus variaza intre valorile de 0,30 si 0,19% humus, respectiv, ceea
ce este caracteristic pentru halda de steril proaspat depozitatd in anul 2017.

Analiza rezultatelor obtinute privind continutul de humus in regosolurile care s-au format in
procesul de reconstructie ecologica prin recultivare silvica si recultivare agricola indica la faptul, ca
evoluarea solului 1n privinta formarii humusului timp de 3 ani (2017-2019) in cazul recultivarii
agricole este cu mult mai mare decat in cazul recultivarii silvice. Continutul de humus la recultivarea
agricola constituie 2,7% 1n comparatie cu cea de sub arbori de 0,54% in stratul de litiera (0-2 cm ) si
este de 5 ori mai mare. Continutul de humus la recultivarea agricold este aseménator cu continutul de
humus care s-a format in halda de restabilire naturala a ecosistemului de 25 ani (2,22% humus).

Tabelul 2. Continutul humusului in probele de sol de pe halda recent depozitati sub arbori

Nr. probei Profilul, adancimea, cm pH Humus, (%) Carbon
7 0-2 7,78 0,54 0,31
6 2-10 7,73 0,60 0,35
5 10-20 7,77 0,22 0,13
4 20-30 7,82 0,30 0,17
3 30-40 7,62 0,25 0,14
2 40-50 7,80 0,25 0,14
1 50-60 7,83 0,19 0,11
CONCLUZII

1. Profilele de sol realizate pe platforma cu depozite recente de sub plante multianuale si sub arbori
au demonstrat, ca acestea reprezinta regosoluri (de fapt, conventionale, deoarece a fost depozitat si
aplanat recent si sunt alcatuite din soluri fosile si roci neconsolidate luto-argilose cu orizont ocric. Au
profiluri diferentiat in straturi I-II-III cu grad de tasare diferit. In stratul 0-2 cm — litiera este bine
pronuntata, brun inchis, reavan, luto-argilos, prafos, s-a pastrat structura solului fosil pe seama céruia
s-a format, afinat, poros, trecerea intre orizontul subiacent clard dupd compacitate. Stratul I7 (2-10
cm) — reprezintd depozite recente, formate pe seama solului fosil, reavan, luto-argilos, structura
prismaticd putin pronuntata, mai compact decat stratul supraiacent. Stratul I1I (10-38 cm) — depozite
recente, formate pe seama solului fosil, se deosebeste de stratul supraiacent cu un grad de tasare mare.
Stratul IV (38-60 cm) — depozite recente, formate pe seama solului fosil, se deosebeste de stratul
supraiacent cu un grad de tasare mare.

2. Determinarea continutului de humus 1n litierele sub plante multianuale si sub arbori au indicat, ca
continutul de humus in litiera de sub plantele perene este de 5 ori mai mare decét in litiera de sub
arbori, ceea ce se explicd prin cantitatea de materie organicd mai mare care este generata de speciile
de plante perene, care si asigurd generarea unui continut mai inalt de humus.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA COLEOPTERELOR EPIGEE DIN UNELE
ECOSISTEME FORESTIERE DIN REGIUNEA DE NORD A REPUBLICII MOLDOVA
Bacal Svetlana, Mihailov Irina, Institutul de Zoologie

Abstract: This article reports on the edaphic beetle diversity and abundance study conducted on the teritory of
the Republic of Moldova during 2005 and 2014 in forest ecosystems located near Branzeni and Zabriceni. All insects
were collected using pitfall traps techniques. In total, 1620 beetle specimens were collected, representing 31 species from
17 genera and 4 families. The largest family was Carabidae, followed by Silphidae, Scarabaeidae and Lucanidae.
Carabidae also represented the greatest proportion in terms of number of individuals. Seventeen species were common
in all investigated forest ecosystems. The most abundant and dominant for all ecosystems investigated proved to be the
species Nicrophorus vespilloides. Of the rare beetle species in the investigated forests have been reported species Carabus
ullrichi and Lucanus cervus both with the status of vulnerable species.

Keywords: beetles, edaphics, forest ecosystems.

INTRODUCERE

Pentru a cunoaste starea biodiversitatii, a Intelege mai bine rolul faunei in functionarea
ecosistemelor [3], a preveni pierderea biodiversitatii prin aplicarea unor masuri adecvate de protectie
si conservare [9], de-a lungul timpului, au fost efectuate numeroase cercetari stiintifice. Lucrarea de
fata prezintd un studiu faunistic si ecologic asupra coleopterelor edafice din unele ecosisteme
forestiere din Regiunea de Nord a Republicii Moldova.

Ecosistemele forestiere gazduiesc cele mai multe specii de flord si faund [5]. Se cunosc
cercetdri asupra comunitdtilor faunistice 1n habitatele forestiere [1], dar cu toate acestea, existd inca
multe ecosisteme slab cercetate din punctul de vedere al biodiversitatii la nivel mondial. Si in
Republica Moldova, unele ecosisteme forestiere sunt slab cercetate din punctul de vedere al
biodiversitatii coleopterelor epigee. Majoritatea grupelor de coleoptere isi petrec cel putin o parte a
ciclului lor vital in sol, contribuind astfel la circuitul materiei si energiei in naturd. Impactul antropic
asupra ecosistemelor forestiere a dus la reducerea sau chiar disparitia a numeroase specii. Pentru a
avea cunostinte reale despre structura si diversitatea comunitatilor de coleoptere epigeee din aceste
tipuri de paduri, a cunoaste rolul lor in ecosistem si a identifica statutul de raritate, s-au realizat studii
faunistice si ecologice asupra coleopterelor edafice.
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MATERIALE SI METODE

Cercetdrile au fost efectuate In anul 2014 in 2 tipuri de paduri din raionul Edinet. Din
localitatea Branzeni (48°5'0"N 27°10"28"E) materialul entomologic a fost colectat din padurea de
stejar cu amestec de tei, iar din localitatea Zabriceni (48°4'20"N 27°15'12"E), din padurea de carpen
cu amestec de frasin si cireg [8]. Materialele au fost colectate prin metoda Barber. Din fiecare tip de
padure au fost efectuate cate 10 extrageri, la un interval de doua saptamani intre ele. Capcanele au
fost amplasate in doua linii — de la ecoton spre centrul padurii. Colectarile au fost efectuate in
intervalul iunie-septembrie. Pentru identificarea speciilor de coleoptere s-a folosit manualul
recomandat n acest scop [11]. Diversitatea si bogatia specifica a coleopterelor a fost evaluatd prin
calcularea indicilor ecologici analitici si sintetici precum: abundenta (A), dominanta (D), constanta
(C) si indicele de semnificatie ecologica (W), [10], (Tab. 1). Cercetarile au fost realizate cu sprijinul
financiar din cadrul proiectelor Ne 11.817.08.16A si Ne 20.80009.7007.02.

REZULTATE SI DISCUTII

in rezultatul investigatiilor efectuate asupra coleopterelor edafice in anul 2014 prin metoda
Barber, au fost obtinute date noi privind componenta de specii. Fauna coleopterelor edafice din cele
2 tipuri de paduri cercetate din zona de nord a Republicii Moldova este formata din 27 de specii, care
apartin la 15 genuri si 4 familii. Dintre care, 16 specii din 9 genuri sunt din familia Carabidae, 9 specii
din 4 genuri sunt din familia Silphidae, cate o specie din familiile Scarabaeidae si Lucanidae.

Comune pentru ambele tipuri de paduri au fost 17 specii de coleoptere atribuite la 10 genuri
si 2 familii. Dintre cele 27 de specii inregistrate in padurile cercetate, 24 au fost identificate doar in
padurea de stejar cu amestec de tei de la Branzeni si 20 de specii doar in padurea de carpen cu amestec
de frasin si cires de la Zabriceni. Speciile Harpalus atratus, Nicrophorus humator, N. vespillo,
Oiceoptoma thoracica, Silpha obscura, Anoplotrupes stercorosus si Lucanus cervus au fost
semnalate doar in padurea de stejar cu amestec de tei. Dupa regimul trofic speciile semnalate sunt:
zoofage (Harpalus atratus), necrofage (Nicrophorus humator, N. vespillo, Oiceoptoma thoracica,
Silpha obscura), coprofage (Anoplotrupes stercorosus) si xilofage (Lucanus cervus). Literatura de
specialitate [7] confirma dezvoltarea larvelor de Lucanus sp., indeosebi in lemnul de stejar. Speciile
Abax parallelopipedus, Amara familiaris $i Platynus assimile au fost semnalate doar in padurea de
carpen cu amestec de frasin si cires. Aceste 3 specii dupa regimul trofic sunt toate pradatoare, se
hranesc cu afide, larve de coleoptere si diptere [4]. Doar familiile Carabidae si Silphidae au fost
comune pentru ambele tipuri de paduri cercetate. Familia Carabidae a prezentat 12 specii din 7 genuri,
in timp ce familia Silphidae doar 5 specii din 3 genuri. Familiile Scarabaeidae si Lucanidae au fost
semnalate doar in padurea de stejar cu amestec de tei.

Cele mai abundente si dominante specii pentru padurea de stejar cu amestec de tei au fost:
Nicrophorus vespilloides cu valoarea de 36%, Silpha carinata — 32%, Carabus cancellatus — 13,6%
si Nicrophorus investigator — 7,1%, toate fiind specii eudominante (Ds). Speciile care au prezentat
valori cuprinse in intervalul 1,68% si 1,37% au fost specii recedente (D), celelalte specii au prezentat
valori mai mici de 1% fiind toate specii subrecedente (D). Conform indicelui de constantd, cea mai
inaltd valoare — 23,4% a prezentat-o specia Nicrophorus vespilloides, cu toate acestea, specia este
considerata accidentala (Ci), deoarece a prezentat o valoare sub 25% ca si toate celelalte specii. Nu
au fost inregistrate specii constante (C3) sau euconstante (Cs). Caracteristice (Ws) pentru acest tip de
padure au fost doar speciile Nicrophorus vespilloides si Silpha carinata, care au prezentat valori peste
10% si in special 16% si 17%. Speciile care au prezentat valori cuprinse in intervalul 0,1 si 1,1% au
fost specii accesorii (W2 — W3), restul speciilor cu valori sub 0,1% au fost specii accidentale (W1).
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Pentru padurea de carpen cu amestec de frasin si cires, eudominante (Ds) si dominante (D4)
au fost speciile Nicrophorus vespilloides cu 88 de exemplare sau 27,52% si Abax parallelus cu 17
ex., sau 5,71%. Cu valori cuprinse intre 2,1% — 5% au fost 4 specii, acestea au inregistrat intre 8 si
11 exemplare si au fost specii subdominante (Ds3), speciile care au avut intre 3 si 6 exemplare sau au
prezentat valori cuprinse in limitele 1,1% — 2% au fost specii recedente (D2), speciile care au avut
cate 1 sau 2 exemplare au prezentat valorii sub 1,1% si au fost specii subrecedente (D1). Indicatorul
de constanta a prezentat doar specii accidentale (Ci). Pentru acest tip de padure caracteristica (W4) a
fost doar specia Nicrophorus vespilloides, aceasta prezentand valoarea de 7,95%. Speciile: Abax
paralellus, Pterostichus melanarius si Carabus cancellatus au fost specii accesorii sau Insotitoare
(W2), celelalte 16 specii au fost accidentale (W1) (tabelul 1).

Tabelul 1. Lista faunistica a coleopterelor edafice colectate din pAdurile de stejar cu amestec de tei din
localitatea Brénzeni si de carpen cu amestec de frasin si cires din localitatea Zibriceni

. Pédurea de la Branzeni Pédurea de la Zabriceni
Specia
A|D|]c|w[Aa]D[C ]| W
Familia Carabidae
Abax carinatus (Duft, 1812) 4 0,42 | 3,33 | 0,17 | 10 | 5,59 | 3,21 0,09
Abax parallelopipedus Pill. Mitt., 1783 - - - - 8 | 4,47 | 3,21 0,07
Abax parallelus (Duftschmid, 1812) 16 1,68 | 6,67 | 0,84 | 17 | 9,50 | 10,2 0,93
Amara familiaris (Duft., 1812) - - - - 110,56 | 0,92 0,003
Aptinus bombarda (Illiger, 1800) 2 0,21 | 3,33 10,06 | 2 | 1,12 | 1,87 0,01
Carabus cancellatus 1lliger, 1798 129 | 13,520,0| 1,38 | 11 | 6,15 | 7,32 0,20
Carabus convexus Fabricius, 1775 3 0,32 13,33 (0,11 | 3 | 1,68 | 1,87 0,01
Carabus coriaceus (Linnaeus, 1758 ) 3 0,32 13,330,011 | 6 | 3,35 | 3,21 0,06
Carabus excellens Kraatz, 1887 2 0,21 13,33 1006 1 | 0,56 | 0,92 0,003
Carabus ullrichi Germar, 1824 4 0,42 1|3,33|0,17 | 2 | 1,12 | 1,87 0,01
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) 2 0,21 3,33 1006 | 3 | 1,68 | 1,87 0,03
Harpalus atratus Latreille, 1804 1 0,11 | 3,33 { 0,03 | - - - -
Harpalus distinguendus (Dutft., 1812) 3 0,32 1333|011 | 1 |0,56 | 0,92 0,003
Molops piceus (Panzer, 1793) 2 0,21 13,33 10,06 | 1 | 0,56 | 0,92 0,003
Platynus assimile (Paykull, 1790) - - - - 110,56 0,92 | 0,003
Pterostichus melanarius (111, 1798) 7 0,74 | 3,33 | 0,17 | 11 | 6,15 | 6,68 0,42
Familia Silphidae
Nicrophorus humator (Gled., 1767) 12 1,26 | 0,67 | 0,23 | - - - -
Nicrophorus fossor Erichson, 1837 2 0,21 [ 3,33 10,06 | 2 | 1,12 | 0,92 0,01
Nicrophorus investigator (Zett.,1824) 67 7,05 16,67 | 0,88 | 4 | 2,23 | 0,92 0,01
Nicrophorus vespillo (L., 1758) 21 2,211 0,67 | 0,34 - - - -
Nicrophorus vespilloides Hbst.,1784 340 | 35,7 | 23,4 | 15,9 | 88 | 49,1 | 10,2 7,95
Necrodes littoralis (Linnaeus, 1758) 1 0,11 3,33 (0,03 1 |0,56 | 0,92 | 0,003
Oiceoptoma thoracica (L., 1758) 8 0,84 |1 9,00 | 0,23 - - - -
Silpha carinata Herbst, 1783 305 | 3201|167 | 172 | 6 | 3,35 | 1,87 0,03
Silpha obscura Linnaeus, 1758 3 0,32 | 3,33 | 0,11 - - - -
Familia Scarabaeidae
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791) | 13 | 1,37 | 6,67 | 0,11 | - | - | - | -
Familia Lucanidae
Lucanus cervus Linnaeus, 1758 | 1 Jorr[333]003] -] - | - | -
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Conform surselor bibliografice analizate la tema, prin metoda Barber, in ecosistemele forestiere
din Regiunea de Nord, au mai fost realizate studii asupra coleopterelor edafice [2]. In anul 2005, din
aceeasi padure de stejar cu amestec de tei de la Branzeni au fost colectate 490 de exemplare apartinand
speciilor Abax parallelus, Aptinus bombarda, Carabus cancellatus, C. convexus, C. coriaceus, C.
excellens, C. ulrichi, Harpalus rufipes, Molops piceus, Nicrophorus vespillo, N. fossor, N.
vespilloides, Oiceoptoma thoracicum, Silpha carinata, S. obscura, Anoplotrupes stercorosus,
Onthophagus coenobita, O. fracticornis si Melolontha melolontha. Cele 19 specii colectate
apartineau familiilor Carabidae (9 specii, 5 genuri), Silphidae (6 specii, 3 genuri) si Scarabaeidae (4
specii, 3 genuri). Speciile Harpalus rufipes, Onthophagus coenobita, O. fracticornis si Melolontha
melolontha, nu au fost reconfirmate in anul 2014. Caracteristice pentru acest tip de padure au fost
speciile Anoplotrupes stercorosus (205 exemplare) si Nicrophorus vespilloides (83 exemplare).

Monitorizarea faunei coleopterelor epigee prin intermediul capcanelor de sol tip Barber, a
confirmat rezultatele din literatura de specialitate [1], conform careea biodiversitatea este mai bogata
in padurile batrane. Aceasta cercetare realizata peste 10 ani a demonstrat ca, biodiversitatea a crescut
semnificativ. Comparand listele de coleoptere edafice colectate in anul 2005 [2], cu cele din anul
2014 sesizam ca, in anul 2005 fusese identificate 19 specii de coleoptere epigee in padurea de la
Branzeni, iar in anul 2014 — 24 de specii, deci cu 5 specii mai mult (tabelul 1). Totodata, speciile
Harpalus rufipes, Onthophagus coenobita, O. fracticornis si Melolontha melolontha nu au fost
reconfirmate in anul 2014, desi pe teritoriul Republicii Moldova acestea sunt destul de frecvent
intdlnite, iar speciile: Abax carinatus, Harpalus atratus, H. distinguendus, Cychrus caraboides,
Pterostichus melanarius, Nicrophorus humator, N. investigator, Necrodes littoralis si Lucanus
cervus, nu au fost semnalate 1n 2005, deci pentru padurea de stejar cu amestec de tei de la Branzeni
au fost identificate 28 de specii, iar pentru padurea de carpen cu amestec de frasin si cires de la
Zabriceni 20 de specii. Speciile: Abax parallelopipedus, Amara familiaris si Platynus assimile au
fost semnalate doar la Zabriceni. Astfel, lista faunistica a coleopterelor epigee din zona de nord a
Republicii Moldova constituie 31 de specii din 17 genuri si 4 familii.

in urma comparatiei efectuate asupra reprezentantilor familiei Carabidae, Silphidae,
Scarabaeidae si Lucanidae colectate din ecosistemele forestiere cercetate s-a constatat ca,
coleopterele epigee identificate au un component caracteristic al ecosistemelor silvice, incluzand
specii zoofage, nectofage, coprofage si xilofage, cu un rol esential in circuitul materiei si energiei.

in rezultatul analizei coleopterelor colectate din cele doud tipuri de paduri conform criteriilor
TUCN s-a constatat cd, dintre speciile amenintate prezinta interes speciile Carabus ullrichi $i Lucanus
cervus. Specia Lucanus cervus este inclusa in Conventia privind conservarea viefii sdalbatice si a
habitatelor naturale in Europa, semnatd la Berna, la 19 septembrie 1979 si Directiva habitate a
Uniunii Europene din 1992. Ambele specii au statut de specii vulnerabile (VU), prima fiind o specie
pradatoare, iar a doua o specie xilofaga, la care stadiul larvar dureaza 4 — 5 ani [6].

CONCLUZII

Fauna coleopterelor epigee identificate din cele doua tipuri de paduri din Regiunea de Nord a
Republicii Moldova numara 31 de specii ce apartin 17 genuri si 4 familii. Din padurea de stejar cu
amestec de tei de la Branzeni, au fost colectate 19 specii in anul 2005 si 24 de specii in anul 2014, iar
din padurea de carpen cu amestec de frasin si cires de la Zabriceni, au fost colectate 20 de specii. Cele
mai abundente si dominante s-au dovedit a fi familiile Carabidae cu 17 specii si Silphidae cu 9 specii,
urmate de familia Scarabaeidae cu 4 specii si Lucanidae cu o singura specie. Comune pentru ambele
tipuri de paduri au fost 17 specii. Dintre speciile rare au fost semnalate speciile Carabus ullrichi si
Lucanus cervus ambele cu statut de specii vulnerabile.
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DINAMICA INDICILOR DENDROMETRICI A SPECIILOR LEMNOASE DE SALCAM,
ULM SI FRASIN DIN CARIERA DE CALCAR ,,LAFARGE CIMENT” DIN REZINA
Certan Corina, Bulimaga Constantin, Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract. Dynamics of growths in the height and after the diameter of the seedlings, of acacia, elm and ash, had
investigated on the freshly formed sterile dump limestone quarry ,,Lafarge Ciment”. In the first year after planting, the
young seedlings, had an increase in height and in diameter slow and uneven. In the years that followed, the seedlings
became more viable and less influenced by local and temporal fluctuations of environmental factors. The offspring of the
woody species had a sufficiently high (78.8-99.5%).

Keywords: limestone quarry, wood species, growth, sterile dump, height, diameter.

INTRODUCERE

Ecosistemele naturale se afla la baza vietii si a tuturor activitatilor umane. Bunurile si serviciile
pe care le ofera acestea sunt vitale pentru mentinerea bunastarii, precum si pentru dezvoltarea sociala
si economica viitoare. Intre beneficiile oferite de ecosisteme se afld hrana, apa, lemnul, purificarea
aerului, formarea solului si polenizarea. Activitatile umane distrug insd biodiversitatea si afecteaza
capacitatea ecosistemelor sanatoase de a produce aceastd largd varietate de bunuri si servicii [6].
Degradarea continud a sistemelor naturale este o realitate doveditd de o serie de fapte: reducerea
continud a suprafetei padurilor, disparitia a numeroase specii §i cresterea numarului speciilor
amenintate, albirea recifelor de corali, proliferarea speciilor exotice etc. [8]. Problema degradarii
ecosistemelor naturale prin exploatérile miniere de suprafata este o problema actuald si primordiala,
atat la nivel national, cat si la nivel mondial. Exploatarea miniera la zi influenteaza intr-o maniera
negativa factorii de mediu — sol, apa, aer, flora, fauna si reclama cheltuieli considerabile atat pentru
refacerea acestora, cat si reintegrarea suprafetelor degradate in circuitul economic si agricol.

Restaurarea ecologicd este una dintre metodele cele mai frecvent aplicate pentru terenurile
degradate din punct de vedere antropic si permite ecosistemului sa se autoregleze si sd se reintegreze
cu usurintd In mediul natural. Reconstructia ecologica implica Intoarcerea acestor zone in stadiul
initial prin recultivare cu specii erbacee sau lemnoase. Silvicultura are un rol principal in reconstructia
ecologicd, deoarece anume pe aceste terenuri degradate se instaleaza culturile forestiere, care au un
rol important in ameliorarea si protectia climei, biodiversitatii, refacerea echilibrului hidrologic si
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refacerea solului distrus prin eroziune [1]. Padurile asigurd conservarea biodiversitatii forestiere si
servesc drept refugiu pentru lumea animala spontand, care nu poate exista in conditiile agrocenozelor
si presiunii antropice [2, 10].

MATERIALE SI METODE

in calitate de obiect de studiu a servit suprafata haldei de steril proaspit depozitati din cariera de
calcar ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A., care este o companie specializatd in industria materialelor
de constructie.

in primavara anului 2017 pe halda proaspit depozitati cu material paméntos au fost instalate
culturi forestiere comparative. Plantarea a fost efectuata conform urmétoarei scheme: pe teren
s-au marcat 5 parcele (fiecare fiind reprezentata de cate o varianta de cercetare) cu dimensiuni de 15
x 15 m. In cuprinsul fiecdrei parcele au fost plantate 10 randuri de puieti. A fost aplicati distanta
dintre randurile de puieti de 1,5 m, iar dintre puieti pe rand de 1 m. Doar pentru parcela patru distanta
dintre randurile de puieti a fost maritd pand la 2 m.

Pe halda de steril noud cu suprafata de 0,12 ha s-au plantat urmatoarele specii: Robinia
pseudacacia L. (salcam), Ulmus glabra Huds. (ulm de munte), Fraxinus exelsior L. (frasinul comun),
Acer pseudoplatanus L. (paltin de munte), Gleditsia triacanthos L. (gladita), Pinus nigra J.F.Arnold.
(pin negru), Elaeagnus argentea Pursh. (salcioard), Hippophae rhamnoides L. (catina albd),
Ligustrum vulgare L. (lemn-canesc), Cotinus coggygria Scop. (scumpie).

Prelucrarea statistica a rezultatelor a fost efectuata dupa V. Giurgiu [7], cu ajutorul programului
MO Excel 2007. Au fost evaluati parametri statistici standard: media aritmeticd, deviatia standard,
coeficientul de variatie si diferenta minimal semnificativa.

REZULTATE SI DISCUTII

La nivel mondial au fost efectuate cercetari stiintifice pe diferite tipuri de terenuri antropic
degradate (exploatari miniere, haldare, depozitarea deseurilor etc.) In urma carora au fost inaintate
unele masuri de reconstructie ecologicd. Daniels si colab. (1995) [3] ardtau cd multe probleme ale
haldelor pot fi reduse semnificativ prin mentinerea unui covor vegetal viabil. O comunitate de plante
viguroase va reduce miscarea apei si oxigenului in haldd, deci va limita producerea de scurgeri acide,
va reduce pierderile prin eroziune §i va stabiliza halda. Piha si colab. (1995) [9] apreciau ca fixarea
rapida cu ajutorul vegetatiei constituie un pas important in controlul eroziunii si al recultivarii finale.
Dupa Dumitru (1999) [5] principiile esentiale pentru o impadurire plind de succes si viabila in timp
a terenurilor degradate de exploatarile miniere sunt urmatoarele: selectarea substratului de cultura,
pregatirea haldei, compatibilitatea dintre arbori si covorul vegetal, alegerea speciilor de arbori, hidro-
plantarea, manuirea materialului forestier de reproducere si tehnicii de plantare, stabilirea arborilor
in covorul vegetal, costurile reimpaduririi, importanta calitatii haldelor de steril pentru paduri [4].

Investigatiile noastre au avut drept scop sa efectueze o analiza comparativa de crestere in indltime
si diametru a puietilor de salcdm, ulm de munte si frasin comun de pe halda recent depozitata din
carierd. Aceste specii vegeteaza in aceleasi conditii stationare. La toate cele 3 specii lemnoase studiate
au fost inregistrate deosebiri semnificative privind cresterea in indltime. Cresterea in indltime a
puietilor de salcam inregistreazd deosebiri evidente in comparatie cu ulmul si frasinul.

Datele analizate din figura 1 scot in relief faptul, cd pe parcursul celui de al 2-lea an s-a
intensificat rapiditatea de crestere a puietilor de salcdm, mai putin a puietilor de ulm si frasin.

Salcamul catre al 3-lea sezon de vegetatie ajunge la Inaltimea medie de 3,4 m. Aceasta specie a
inregistrat si cel mai Inalt procent de reusitd, datoritd particularitatilor morfo-anatomice, fiziologice
si ecologice, care posedd o acomodare relativ rapida la conditiile mediului.
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Figura I. Cresterea in inéltime a puietilor de salciAm, ulm si frasin in cariera ,,Lafarge Ciment”

Cu cresterile cele mai mici, s-au plasat speciile de ulm si frasin. Inaltimile medii ale lor au valori
de 0,6 msirespectiv de 0,4 min cel de al 3-lea an de viata, ceea ce nu a permis constatarea deosebirilor
semnificative dintre ele. Ulmul intrece nesemnificativ in indltime frasinul. Este evidentd astfel o
usoara sporire a vitezei de crestere a puietilor. Cresterea puietilor de salcdm dupd al 3-lea an de viata
s-a evidentiat extrem de semnificativ in comparatie cu ceilalti puieti. Trebuie mentionat faptul ca,
intensitatea cresterii la aceste specii este mai redusa in primul an de vegetatie, ceea ce se explica prin
perioada de adaptare la conditiile de crestere pe halda de steril proaspat depozitata.

Diametrul salcdmului in anul 2017 atingea valoarea medie de 1,0 cm. Vitalitatea inaltd a acestei
specii se manifesta si In urmatorii ani. In anul 2018 valoarea medie a diametrului atinge 3,2 cm, iar
in anul 2019 — 5,0 cm. Tendinta cresterii mai active dupa diametru a puietilor de salcdm a fost
observata 1n al 2-lea an de vegetatie. Aceasta specie comparativ cu ulmul si frasinul a demonstrat o
adaptare reusita si o crestere rapida pe aceastd haldd. Conform masurarilor in anul 2017 diametrul
mediu a ulmului atingea valoarea de 0,5 cm, in anul 2018 atinge 0,6 cm, iar in anul 2019 atinge
valoarea medie de 1,2 cm. Ulmul de munte a prezentat un ritm mediu de crestere in diametru.
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Figura 2. Cresterea in diametru a puietilor de salcAm, ulm si frasin in cariera ,,Lafarge Ciment”
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Frasinul a demonstrat o adaptare reusitd pe aceastd halda, dar cu o crestere lenti si redusa. In
primul an de viatd diametrul mediu a frasinului atingea valoarea de 0,3 cm, 1n al 2-lea an 0,4 cm, iar
in al 3-lea an de viatd 0,6 cm. Dupa al 3-lea an de viatd au fost evidentiate diferente intre mediile
cresterii in diametru la aceste 3 specii de puieti de 5 cm, 1,2 cm si 0,6 cm (figura 2). Astfel, este
evidentd superioritatea speciei de salcam. in primul an dupi plantare cel mai inalt grad de prindere a
puietilor a fost inregistrat la salcam (99,5%), urmat, la diferentd nesemnificativa, de ulmul de munte
(97,5%) si la diferenta semnificativd de frasinul comun (78,8%). Prinderea acestor puieti a fost
suficient de inalta (78,8-99,5%). Dupa 3 ani de la plantare, supravietuirea inaltd au asigurat salcamul
(98,9%), ulmul de camp (97,5%) si frasinul comun (76,3 %) pe halda de steril proaspat depozitata.

CONCLUZII

1. Reconstructia ecologica prin recultivare silvica este unul dintre procedeele cel mai des aplicate
pentru terenurile degradate antropic, asociatd cu unele lucrari ajutatoare de consolidare si amenajare.

2. Cei mai buni indici ai dinamicii cresterii tulpinii in indltime si dupa diametru poseda speciile
experimentale cu adaptabilitate naltd, care fac parte din categoria de specii cu crestere rapida a
tulpinii, nu sunt pretentioase in raport cu compozitia solului, precum specia de salcam.

3. Prinderea acestor puieti a fost suficient de naltd (78,8-99,5%). Cel mai bun procent de
prindere s-a evidentiat la salcam, urmat de ulm si frasin. Supravietuirea puietilor de salcam (98,9%),
ulm (97,5%) si frasin (76,3%) dupa 3 ani de la plantare este foarte buna.
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ASPECTE PRIVIND STAREA ACTUALA A PADURILOR DIN RAIONUL TELENESTI
Florenta Veronica, Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract: The forest is the irreplaceable balance cause within the biosphere. The current relationship between
the forest and human has been increasingly publicized lately by the public, politicians, scientists and practitioners. For
the sustainable management of the forestry sector, there is a need to know the forest from a quantitative and qualitative
point of view. The purpose of the present paper is to know the current state of forests in the territory of Telenesti district
in the context of ensuring the ecological balance of the urban and rural ecosystems of this district. Through this analysis,
we offer information about the forest at the locality level, the current state and the functions that they do.

Key words: forest area, functions of the forest, urban and rural ecosystem.
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INTRODUCERE

Omenirea constientizeazd necesitatea ocrotirii mediului inconjurator abia in ultimele doua
secole. In aceastd perioads, efectele schimbarilor climatice se intensifici in timp si devin teme de
discutie, iar ideea ocrotirii §i conservarii padurilor intrd deja in psihologia marelui public, a
politicienilor, a oamenilor de stiinta si al practicienilor [2, 8, 9]. Relatia dintre padure si om dea lungul
timpului s-a Inrautatit, iar padurea devine o resursa si lemnul o marfa de folos [6, 7]. Intensificarea
hazardelor ecologice din ultima vreme face ca omul sd-si schimbe atitudinea si sd intreprindd masuri
pentru gestionarea durabila a padurilor cat si extinderea suprafetei acestora. Pentru sensibilizarea
publicului larg, ONU a adoptat o rezolutie in anul 2012, prin care a declarat aniversarea Zilei
Internationale a Padurilor incepand cu anul 2013. Pentru anul 2018, genericul acestei zile a fost:
Padurea si dezvoltarea durabila a oraselor [4]. Prin acest generic a fost scos in evidentd rolul
padurilor in dezvoltarea oraselor, care cuprind o serie de actiuni, precum reducerea poludrii fonice,
atenuarea exceselor termice pana la reducerea imbolnavirii oamenilor si securitatea alimentara [1].

Pentru gestionarea durabild a sectorului forestier apare necesitatea de a cunoaste padurea sub
aspect cantitativ si calitativ. Scopul lucrarii consta in cercetarea stérii actuale a padurilor din raionul
Telenesti in contextul asigurarii echilibrului ecologic al ecosistemelor urbane si rurale.

MATERIALE SI METODE

Algoritmul general al lucrarii include crearea bazei de date pentru localitatile si padurile din
raionul Telenesti, prelucrarea si interpretarea datelor. Datele necesare privind suprafetele forestiere
din raionul Telenesti au fost preluate din Cadastrul Funciar [3]. In baza lor s-a calculat: procentul de
impadurire pe localitéti, repartitia resurselor forestiere dupa categoria de detinatori, Starea actuald a
padurilor a fost evaluata pe baza datelor din proiectele de amenajare silvica [5].

REZULTATE SI DISCUTII
Raionul Telenesti este situat 1n partea centrald a Republicii Moldova si face parte din Regiunea

de dezvoltare Centru, cu o populatie stabila de =71 mii locuitori [10]. Potrivit evidentelor oficiale [3],
suprafata terenurilor acoperite cu padure pe teritoriul raionului Telenesti constituie 11837 ha, sau 14%
(Tabelul 1). Pe cap de locuitor revine 0,17 ha de padure, fiind egald cu media pe tara.

Tabelul 1. Suprafata terenurilor acoperite cu padure

Localititi Suprafata localititii, ha | Suprafata terenurilor acoperite Ponderea
’ ha % cu padure, ha padurilor (%)

com. Banesti 3013 3,6 226 7.5
com. Brinzenii Noi 3692 4.4 226 6,1
com. Céazanesti 4237 5,0 365 8,6
com. Chitcanii Vechi 2843 34 195 6,9
com. Ghiliceni 4717 5,6 1582 34
com. Mindresti 5151 6,1 1020 20
com. Negureni 3578 4,2 57,5 1,6
com. Pistruieni 1938 2,3 55,0 2,8
com. Ratus 2106 2,5 342 16
com. Saratenii Vechi 3461 4,1 100 2,9
com. Suhuluceni 2220 2,6 464 21
com. Tirsitei 3543 4,2 440 12
com. Zgardesti 2719 3,2 569 21
or. Telenesti 4815 5,7 963 20
sat. Bogzesti 985 1,2 134 14
sat. Budai 2429 2,9 701 29
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Localititi Suprafata localititii, ha | Suprafata terenurilor acoperite Ponderea
’ ha % cu padure, ha padurilor (%)

sat. Chistelnita 4325 5,1 159 3,7
sat. Cigla 1108 1,3 224 20
sat. Ciulucani 1832 2,2 279 15
sat. Codrul Nou 73 0,9 13,4 1,8
sat. Coropceni 1371 1,6 320 23
sat. Crasndseni 2429 2.9 823 34
sat. Hirigeni 2389 2,8 309 13
sat. Inesti 2798 33 683 24
sat. Leuseni 2156 2,5 474 22
sat. Nucareni 1677 2,0 38,0 2,3
sat. Ordasei 2251 2,7 117 5,2
sat. Scorteni 2991 3,5 210 7,0
sat. Tintareni 2369 2,8 96,5 4,1
sat. Vasieni 1701 2,0 452 27
sat. Verejeni 3288 3,9 198 6,0
Total 84865 100 11837 14

Sursa datelor: Cadastrul Funciar [3]

in figura 1 este expusi reprezentarea grafici a procentului de impédurire pe localititi. Luand
in considerare aceste date, pentru asigurarea echilibrului ecologic in regiune, este absolut necesar de
a extinde suprafetele acoperite cu padure pe teritoriul primariilor a caror procent de impadurire este
mult sub limita de 15%. Majoritatea trupurilor de padure sunt localizate pe o raza maxima de 7 km
fata de localitati ceea ce Inseamna cé, populatia beneficiaza din plin de serviciile oferite de padure.

BEIUEN . com Tirsei
[sat{@Ordasei

Lom. Zgardesti

._sat Inestis

Som. Mindresti g

Sat Cish or. Telenesti

= b sat. Leuseni
com, Ghiliceni L (sat. Coropeent

Sat. Vasieni  «om. Suhuluceni

i Procentul de impadurire
(.J Bl 16-81
fsaiy Erasnﬂﬁ\lk (] 8,1-145

gat., Bogzesti [114,5-21,0
[ 21,0- 27,4
B 27,4- 339

0 750 1500 km
[ S

Figura 1. Reprezentarea grafici a procentului de impadurire pe localititi

78



217,37 ha; 2%
2068,50 ha; 17%

9551,00 ha; 81%

= Fondul forestier proprietate publica a statului

= Fondul forestier proprietate publica a unitailor administrativ-teritoriale

= Fondul forestier aflate in proprietate privata

Figura 2. Repartizarea resurselor forestiere dupa categoria de detinatori

Analizand resursele forestiere dupa tipul de proprietate, constatam ca majoritatea terenurilor
sunt proprietate publica a statului (81%), restul fiind in proprietatea primariilor (17%) si in proprietate
privata (2%) (Figura 2). Fondul forestier proprietatea publicd a statului este gestionata de
intreprinderea pentru silviculturd Telenesti, fiind subordonati Agentiei Moldsilva.

Componenta specifica a acestor paduri este alcatuita din: salcamul (Robinia pseudoacacia),
stejarul pedunculat (Quercus robur), gorunul (Quercus peraea), gladita (Gledicia triacatus), frasinul
(Fraxinus excelsior), nuc (Junglas regia), salcioard (Elaeagnus angustifolia) etc. Padurile din
proprietatea privatd si cea a primdriilor sunt constituite, cu precddere, din salcam si plantate pe
terenuri scoase din circuitul agricol [3]. Stratul de arbusti este constituit din maces (Rosa canina),
paducel (Crataegus monoghina), porumbar (Prunus spinosa), singer (Cornus sanguinea) etc.
Analizand structura orizontald a padurilor se constata ca, salcimul are o pondera de peste 30% [5], iar
speciile de stejari (stejar pedunculat si gorun) — 25%. Celelalte specii au o pondere mai redusa. Peste
jumatate din suprafata totala a padurilor sunt regenerate natural. Circa 2/3 din arborete este de
productivitate inferioard, 30% —de productivitate medie si doar 3% — de productivitate superioara.
Astfel, arboretele de salcdm este de productivitate inferioard. Majoritatea cvercineelor au
productivitate medie, 75% din arborete au vitalitate normala, iar restul (25%) — vitalitate slaba.

Functiile atribuite acestor paduri sunt multiple si se referd nemijlocit la protectia apelor,
protectia terenurilor si solurilor, protectia contra factorilor climatici si industrial daunatori, functii de
recreere si paduri de interes stiintific si de ocrotire a genofondului si ecofondului forestier. Prioritar
(90%), padurile indeplinesc functii de protectia terenurilor si solurilor. Paduri interes stiintific si de
ocrotire a genofondului si ecofondului forestier sunt In proportie de 1%, fiind reprezentate si aici sunt
incluse rezervatiile naturale silvice Ghiliceni si Telenesti.

CONCLUZII
Rezultatele acestei lucrari reprezintd un material informativ despre starea actuald a padurilor
din teritoriul raionului Telenesti precum si functiile pe care le indeplinesc in contextul asigurarii
echilibrului ecologic a ecosistemelor urbane si rurale din acest raion.
Ponderea padurilor la nivel de raion este 14,0%, iar pentru unele localitati acest indicator este
mult sub limita admisd (15%) pentru asigurarea echilibrului ecologic. Se recomandd de a fi
identificate terenuri ce pot fi impadurite, Insd speciile ce vor fi utilizate In compozitia arboretelor sa
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fie alese cu discerndmant in functie de conditiile stationare. Este important de subliniat ca aceasta
abordare este singura solutie posibila la moment pentru asigurarea echilibrului ecologic in zona.
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RESURSELE ECOTURISTICE ALE REGIUNII DE DEZVOLTARE NORD
Moroz Ivan, Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract: In this study is carried out a complex evaluation of ecotourism resources from the Northern
Development Region of the Republic of Moldova. The main ecotourism objectives are identified, systematized and
analyzed.. Compared to the other development regions, the ecotourism potential of the region is less utilized. This fact is
conditioned by: the peripheral position of the region; the particularly pronounced rural and agrarian character; weaker
development of transport, accommodation and leisure infrastructure, etc.

Keywords: region, north, protected areas, ecotourism, potential.

INTRODUCERE

Regiunea de Dezvoltare Nord a Republicii Moldova include in componenta sa 11 raioane
(Ocnita, Briceni, Donduseni, Edinet, Soroca, Drochia, Rascani, Floresti, Glodeni, Sangerei, Falesti)
si municipiul Balti, cu o suprafatd totald de 10 mii km? Regiunea poseda un patrimoniu ecoturistic
deosebit de variat. Aici se gasesc peisaje si monumente naturale unicale. Resursele ecoturistice principale
sunt ariile naturale protejate, suprafetele forestiere de importanta recreationald, lacurile si iazurile din
proximitatea localitdtilor. O valoare turistica, ecologica si stiintificd foarte mare poseda lanturile de recife
coraliere fosile (toltrii), care sunt larg raspanditi in Campia Prutului de Mijloc [4, 9].

MATERIALE SI METODE

Principalele surse de informare pentru realizarea prezentului studiu au fost: a) legea privind fondul
ariilor naturale protejate de stat; b) sursele bibliografice cu referinte la tema de studiu; ¢) expeditiile
autorului; d) consultérile expertilor si autoritatilor guvernamentale in domeniu.

Metodele principale utilizate pentru realizarea prezentului studiu au fost: analizei si sintezei, statistice,
cartografice, sistemicd, analogice. Metoda analizei si sintezei a fost folositd la studierea literaturii de
specialitate, precum si a procesdrii informatiei statistice privitor la evaluarea elementelor antropice si
naturale ale potentialului turistic. Metodele statistice s-au utilizat la crearea bazei de date si procesarea
informatiei privind aspectele cantitative si calitative ale resurselor ecoturistice.
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REZULTATE SI DISCUTII

Resursele ecoturistice ale Regiunii de Dezvoltare Nord sunt reprezentate de resurse de origine
geologica, geomorfologicd, climatica, hidrologica, floristica si faunistica. Structura geologica este
complexa, ceea ce determind si un potential ecoturistic geologic bogat, cu prezenta unor obiective
inedite, inclusiv pesteri, recife, obiecte paleontologice, unele dintre ele fiind unice in Europa [3].

Sub aspect geomorfologic se disting recifele coraligene fosile (toltrii), larg raspandite in viile
afluentilor raului Prut (Camenca, Ciuhur, Racovat, Draghiste, Lopatnic) si fluviului Nistru (Raut si
Ciinar). Relieful este deluros, fragmentat de reteaua hidrografica, cu vai adanci si hartoape, chei si
defileuri. Toltrii Prutului posedd o mare valoare turistica, ecologica si stiintificd. O atractivitate
ecoturistica prezintd Cheile Butesti pe valea raului Camenca (raionul Glodeni), Defileul Duruitoarea
pe valea raului Ciuhur (raionul Réascani), Defileul Trinca de pe valea raului Draghiste, meandrele
Prutului intre Pererata si Slobozia Sirauti din raionul Briceni.

Valea fluviului Nistru are o mare importanta recreativa, generata de peisajul specific de canion,
cu active procese carstice, alunecéri de teren, surpari, rostogoliri. La nivel local elementele peisajului
permit valorizarea potentialului lor in scopuri recreative [3].

O atractie deosebitd, de unde pot fi admirate zonele megiese o prezintd dealurile din regiune, in
special Dealul Radoaia situat la 3—4 km la nord-vest de localitatea omonimd. Altitudinea absoluta
este de peste 340 m sau cu =170 m mai mult decat altitudinea medie a Stepei Baltilor. Partea
superioara a Dealului Rédoaia este ocupata de 0 padure naturala,
preponderent, stejarisuri cu cires, tei. Dealul Vadeni, situat la 3,5 km sud-vest de omonima are o
altitudine maxima de 347 m, situandu-se astfel pe locul 4 printre cele mai inalte dealuri din Republica
Moldova. Dealul se prezinta ca un masiv rotunjit la varf, ce se inalta deasupra regiunii colinare joase
din imprejurimi. La sud-vest de Dealul Vadeni se gaseste Dealul Visoca, cu altitudine maxima de
330 m, situdndu-se pe locul 5 printre cele mai inalte dealuri din Republica Moldova. Dealul se
prezintd ca un masiv rotunjit la varf, ce se inalta deasupra regiunii colinare joase din imprejurimi [10].

Un component valoros al resurselor ecoturistice acvatice sunt apele minerale, care au au un
grad de mineralizare scazut (2-10 g/1) si pot fi folosite in scopuri terapeutice si alimentare, in functie
de compozitia chimica. Pe teritoriul RD Nord au fost identificate cateva tipuri de ape minerale: a) ape
clorosodice, cu un grad de mineralizare de 11,8 g/1 au fost descoperite in satele Curesnita si Holosnita
(Soroca); b) ape sulfatat-hidrocarbonatat-sodico-potasico-magneziene, identificate In mai multe
foraje, avand debitul pana la 280 I/sec. Cu un debit maxim se caracterizeaza sursa din satul Criva
(Briceni), apa provenind din depozite carstice; c) ape sulfatate sodico-magneziene putin mineralizate,
descoperite in forajele din apropierea satelor Prodanesti (Floresti) si Bratuseni (Edinet).

Fondul Ariilor Naturale Protejate de Stat din RD Nord cuprinde: rezervatia stiintifica ,,Padurea
Domneasca” (tabelul 1); 103 monumente naturale, inclusiv 32 de complexe si obiecte geologico-
paleontologice, 10 hidrologice, 4 botanice cu vegetatie silvica pe o suprafata totald de 61,8 ha si 57
arbori seculari; 12 rezervatii naturale, inclusiv 9 silvice si 3 rezervatii de plante medicinale; 12
rezervatii peisajere cu o suprafatd de 4605 ha; 6 rezervatii de resurse, cu o suprafata de 98 ha; 12
arii cu management multifunctional, inclusiv un sector reprezentativ cu vegetatie de stepd, 10
sectoare reprezentative cu vegetatie de luncd, 127,5 ha de perdele forestiere de protectie (in
extravilanul municipiului Balti) ; 10 monumente de arhitectura peisajerd, pe 47,5 ha; o zond umeda
de importanta internationala (Rudi-Arionesti) cu o suprafata de 15553 ha, ceia ce constituie 54% din
suprafata totala a ariilor naturale protejate de stat din aceasta regiune [5].

Rezervatiile stiintifice dispun nu numai de o diversitate biologica bogata, dar si de specialisti
de inalta calificare care pot fi eficient folositi la prestarea diverselor servicii turistice. Angajatii
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acestor rezervatii dispun nu numai de cunostinte profunde despre componentele vegetale si animale
ale acestor arii protejate, dar si de abilitati adecvate de comunicare, inclusiv in limbile moderne. De
asemenea, exista cdi de acces spre majoritatea sectoarelor rezervatiilor stiinifice [2].

Tabelul 1. Tipurile de arii protejate de pe teritoriul RD Nord

Tipul rezervatiei Numarul in Suprafata in (ha) categoria
RDN RM RDN RM IUCN

Rezervatii stiintifice 1 5 6032 19378 1

Parcuri nationale 0 1 0 33792 1I

Monumente ale naturii: 103 563 870 2807 I

Geologice si paleontologice 32 86 799 2563

Hidrologice 10 31 9,6 99.8

Botanice: 61 436 61,8 125

-Sectoare reprezentative cu vegetatie silvica 4 13 61,8 125

-Arbori seculari 57 423 - -

Rezervatii naturale: 12 63 1017 8009 v

Silvice 9 51 239 4995

De plante medicinale 3 9 778 2796

Mixte 0 3 0 212

Rezervatii peisajere 12 41 4605 34820 \Y%

Rezervatii de resurse 6 13 98 523 VI

Arii cu management multifuctional: 12 32 452 1030

Sectoare reprezentative cu vegetatie de stepa 1 4 8 148

Sectoare reprezentative cu vegetatie lunca 10 25 317 664,7

Perdele forestiere de protectie 1 2 128 207,7

Gradini dendrologice 0 2 0 104

Monumente de arhitectura peisajera 10 21 47,5 306

Gradini zoologice 0 1 0 20

Zone umede de importanta internationald 1 3 15553 94705

Total 157 745 28675 194874

Sursa:elaborat de autor dupa,.Legea nr. 1538 din 25.02.1998 privind fondul ariilor naturale protejate de stat [5].

Padurea Domneasca” este unica rezervatie stiintificd din RD Nord. Aceasta cuprinde o suprafata
de 6032 ha, fiind amplasata in Valea Prutului de Mijloc in zona de frontiera si formeaza o fasie predominant
forestierd, ce se intinde de la comuna Cobani (Réscani) pana la comuna Pruteni (Falesti).

Rezervatia stiintifica ,,Paddurea Domneasca” se remarca prin biodiversitatea foarte bogata si are drept scop
conservarea, restabilirea si protectia ecosistemelor forestiere de lunca, speciilor si comunitati de plante si
animale rare ale acestora. Este una din cele mai vechi si mai valoroase, dar si mai bine pastrate paduri
de luncé din Europa, ceea ce se datoreaza si regimului limitat de acces din zona de frontiera, care se
pastreaza pana in prezent. Predomina arboreturile de stejar, inclusiv cu arbori seculari, plop alb si salcie
[6]. De asemenea, se intalnesc plopul tremurator, artarul, frasinul, alunul, paducelul, sangerul, vita-de-vie
salbatica, lianele s.a. In cadrul rezervatiei s-a pistrat o refea de balti, care servesc ca habitat al pasarilor de
apa, in special starcul cenusiu, egreta micd, egreta mare albd, lebdda cucuiata, lopatarul, barza neagra,
viesparul, acvila pitica, acvila tipatoare. Deosebit de valoroase sunt lacul relict ,,La Fontal” si coloniile de
pasari ,,Tara Batlanilor”. Cele mai reprezentative specii de mamifere sunt: mistretul, cu cea mai mare
densitate a efectivului din Republica, cerbul nobil, caprioara, bursucul, nevastuica, pisica salbaticd, jderul
de padure, hermelina, vidra. Inrezervatia , Padurea Domneasca” este amplasat si un tarc de 32 de hectare
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cu 7 zimbri [10], care reprezintd o superba atractie turisticd. Administratia rezervatiei stiintifice
,Padurea Domneascd” 1n parteneriat cu alte organizatii au implementat circuite ecoturistice [2].

In Valea Nistrului, cele mai importante rezervatii peisajere din bazinul Nistrului sunt Rudi-
Arionesti, Cosauti (raionul Soroca), ,,La 33 de vaduri” si Calaraseuca (raionul Ocnita). Cea mai mare
dupd suprafatd si varietatea monumentelor naturale este rezervatia peisajera ,,Rudi-Arionesti” este
localizatd intre comunele Arionesti (raionul Dondugeni) si Rudi (raionul Soroca) si face parte din
Zona Umeda de importanta Unguri—Holognita (nr.1500 in Lista Ramsar), ce detine o suprafata totala
de 15,5 mii ha. Rezervatia peisajerd ,,Rudi-Arionesti” cuprinde trei defilee cu malurile abrupte si
impadurite: Rudi, Arionesti si Tatarauca. Deosebit de important este defileul Rudi, cu o lungime de
5 km si adancimea de pana la 250 m. Pe suprafata lui sunt bine dezvoltate fisurile eoliene cu forme
bizare. In zilele cu o anumiti directie a vantului ele emit sunete melodioase. Datorita acestui efect ele
au fost numite “harpe eoliene”. In sectorul Rudi al rezervatiei se gdsesc numeroase monumente ale
naturii, inclusiv ,,Vagauna Lupilor”, ,,Vagauna Vanturilor”, ,,Stanca Balaurului”, ,,Harpa Eoliana”,
,Pestera Raposatilor”, ,,Izvorul Verde”, cascade, izvoare, branisti. Rar unde pe meleagurile noastre
relieful, flora si fauna sunt atat de armonios imbinate cu trecutul istoric al populatiei. In anul 1996 la
nord-vest de satul Rudi, pe malul drept al unei rape uscate, chiar sub cimitirul localitatii, a fost
descoperita o pesterd, numitd “Pestera Réposatilor”. Intrarea in ea reprezinta o crapatura sub forma
de unghi cu latimea de 0,7-1,0 m bine camuflata printr-o mica vagauna. Aceste sali au o arhitectura
ciudati: de la podea au o formid de semicerc, care pe parcurs se lirgesc, devenind mai spatioase. in
pestera se afla sali cu lungimi de 3,4 - 6,7 m, indltimi de 3,4 - 8,1 m si latimi de 0,7 - 2,5 m [4].

O valoare ecoturistica deosebita poseda si rezervatia peisajera “La 33 de vaduri” situatd in
extremitatea de nord-est a Republicii, la sud de satul Naslavcea, raionul Ocnita. Pe un spatiu modest
ca suprafatd are loc o concentrare neobisnuitd de monumente geologice, paleontologice si
arheologice. Pe lunca ingustd, la confluenta cu rauletul Chisdlau, se insira casele satului Naslavcea,
aparate de povarnisuri nalte si prapastioase, ca niste ziduri de cetate. Ca un sant uriag de aparare de
sub zidurile cetatilor medievale, canionul inconjoara satul din partea sudica. Malurile canionului sunt
impadurite. Albia Chisalaului pe alocuri este intretaiata de vaduri. De aici provine si denumirea
rezervatiei, care prezintd un micro-complex de diverse monumente naturale si arheologice cu
deosebite calitati peisajere situate in fragmentul de povarnis, inconjurat de afluientii Chisaraului -
rauletele Barnova si Harbova. Valea Chisaraului este unica si prin aflorimentele de cremene de
diferite nuante - de la roz pana la negru, situate la nord de satul respectiv.

Importante pentru desfasurarea activitatilor ecoturistice sunt ecosistemele forestiere. Ele sunt
reprezentate de paduri de foioase de tipul central-european, in afara de functiile de protectie a solurilor
si resurselor de apad padurea are functii sanitare, estetice si recreative. in plus, cele mai numeroase,
mai extinse si mai valoroase arii naturale protejate se afld in fondul silvic de stat[1]. Arborii seculari
sunt exemplare solitare sau grupuri mici izolate de arbori, impresionanti prin varsta, dimensiuni,
frumusete, raritate sau prin faptul ca au fost martorii unor evenimente istorice. Una dintre ariile unde
se afla arbori seculari frumosi este satul Petrugeni din raionul Régcani. Cei mai interesanti sunt cativa
stejari pedunculati, cu o varsta intre 350-450 de ani si o inaltime de circa 30 de metri. Grupul de
arbori numit ,,Patru frati” sau ,,Stejarii lui Petru” au si o legenda, potrivit careia, pe timpul campaniei
impotriva turcilor, la umbra acestora s-ar fi odihnit Petru cel Mare.

Alte exemplare de stejar pedunculat sunt: stejarul din parcul de culturd si odihna din orasul
Lipcani, cu varsta de cca 350 ani si circumferinta trunchiului de 536 cm; stejarul situat pe marginea
drumului Donduseni-Plopi, la 3 km de orasul Donduseni — unul din cei longevivi din tard;
stejarul din rezervatia peisajera Calaraseuca, raionul Ocnita cu circumferinta trunchiului de 562 cm.
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De asemenea, meritd vizitate cele 5 exemplare de alun turcesc, incluse in Cartea Rosie, ce cresc pe
teritoriul unei tabere de odihna din apropierea orasului Drochia [8].

CONCLUZII

Obiectivele ecoturistice din RDNord sunt unicale, importante si irepetabile ceea ce constituie
un patrimoniu ecoturistic care trebuie sa fie valorificat la justa sa valoare ce va crea noi locuri de
munca si va atrage turisti din tara si de peste hotare.

Aceasta regiune are un patrimoniu ecoturistic deosebit de variat in majoritate reprezentat de ariile
naturale protejate cu o valoare turistica si ecologica foarte mare a lanturilor de recife coraliere fosile (toltrii),
plus suprafetele forestiere de importanta recreationald din proximitatea localitatilor.

in pofida faptului ca suprafetele silvice si bazinele acvatice cu potential recreativ si turistic
major se afla in proximitatea majoritatii localitatilor si a drumurilor de acces, doar o mica parte din
ele dispun de spatii amenajate de agrement si cazare.
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CAPITOLUL III. ACTIVITATILE ECONOMICE ST ORGANIZAREA TERITORIULUI

STRUCTURA ECONOMIEI REGIUNII ECONOMICE DE SUD A REPUBLICII
MOLDOVA INTRE ANII 2013-2017
Revenco Adelina, Universitatea de Stat ”Dimitrie Cantemir”

Abstract: The current structure of the economy of Moldova is getting closer to that of the developed countries,
where the main role as a share in the formation of the GDP is played by the services sector, being followed by the industry
and the lower weight returning to agriculture. The analysis of the existing situation within the Southern Economic Region
is designed to create a comprehensive overview of the social and economic trends of development of the region, whose
main purpose is to evaluate the level of economic development, which includes the sectorial profile, and the comparative
analysis with the average on the republic of the dynamics of the structure of the economy sectors of the region.

Keywords: economy, GDP, structure,agriculture, services, industry.

INTRODUCERE

Actualmente, structura economiei Republicii Moldova (RM) se apropie, tot mai mult, de cea
a tarilor dezvoltate, unde rolul principal ca pondere in formarea PIB-ului il joacd sectorul serviciilor,
urmat de industrie, iar ce-a mai mica pondere ii revine agriculturii. Analiza situatiei existente in
cadrul Regiunii Economice de Sud este un studiu, conceput pentru a crea o imagine de ansamblu a
tendintelor sociale si economice de dezvoltare a regiunii, care are ca scop evaluarea nivelului de
dezvoltare economica, include profilul sectorial si analiza comparativd cu media pe Republica a
dinamici structurii sectoarelor economiei regiunii. Intervalul de timp analizat corespunde perioadei
in care Biroul National de Statistica (BNS) a inceput sa ofere indicatorii Conturilor Nationale si la
nivel de regiuni de dezvoltare.

Regiunea Economica de Sud (RES) include 8 raioane din componenta Regiunii de Dezvoltare
Sud (Leova, Cimislia, Basarabeasca, Causeni, Stefan Voda, Cantemir, Taraclia si Cahul), precum si
Regiunea de Dezvoltare UTA Gigiuzia [1]. Suprafata RES este de 9,2 mii km? sau 27% din suprafata
totald a Republicii Moldova (RM). Numarul total de localitati din regiune este de 310, organizate in
200 de comune (dintre care 13 sunt urbane si 297 rurale), ceea ce constituie 19% din numarul total
de localititi al RM. Populatia regiunii este de 658 mii locuitori sau 16% din populatia Republicii. In
comparatie cu celelalte regiuni economice, RES are cea mai mici densitate a populatiei — 72 loc/km?.

MATERIALE SI METODE
Prezentul studiul a fost realizat in baza datelor oferite de Biroul National de Statistica al
Republicii Moldova pentru anii 2013-2017. Dintre alte tehnici utilizate mentionam metodele
traditionale de lucru cu textele si datele statistice: metoda de analizd si sintezd, matematica,
comparativa, deductiva, etc.. in analiza si interpretarea grafica a datelor a fost utilizata aplicatia Excel.

REZULTATE SI DISCUTII
Regiunea Economica de Sud are un profil preponderant agrar. La mijlocul anilor 2000, anual
regiunea asigura intre 40-50% din productia nationald de struguri, circa 30% din productia de cereale,
15-20% din productia de floarea-soarelui. in RES functionau deja 3 zone economice libere: Zona
, Zona Antreprenoriatului Liber "Tvardita"

"nn

Antreprenoriatului Liber "Parcul de productie "Taraclia
si Portul International Liber "Giurgiulesti". in anul 2005 volumul productiei industriale regionale a
constituit 7%. Numarul total al intreprinderilor mari constituiau 12% din numarul intreprinderilor R.
Moldova, dar o parte din acestea trebuiau revitalizate, fiindca aveau o rentabilitate scazuta [4].
Ulterior cea mai dinamica dezvoltare este caracteristica raioanelor Cahul, Causeni si Stefan Voda.
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Regiunea Economica de Sud contribuie cu 16% la formarea PIB-ului national. in cadrul
regiunii sunt amplasate importante fabrici de conserve si de producere a vinului. Prezenta
intreprinderilor din industria alimentara stimuleaza mult dezvoltarea sectorului agricol.

Printre sectoarele economiei, sectorul serviciilor detine ponderea maximald (>40%) in
formarea PIB-ului regional (tab. 1), insd la un nivel net inferior fatd de ponderea acestui sector la
nivel national (60%). in acelasi timp, ponderea serviciilor inregistreazi o usoara descrestere.

Tabelul 1. Dinamica structurii PIB-ului in RE Sud si Republica Moldova (%)

Sectorul anul 2013 anul 2015 anul 2017
economic RE Sud R. Moldova RE Sud R. Moldova RE Sud R. Moldova
Agricultura 30,6 11,6 33,3 11,5 34,9 11,5
Industria 10,5 14,9 10,2 15,6 9,5 15
Serviciile 447 59,5 43,6 60,1 423 60
Impozite 14,2 14,0 12,9 12,8 13,4 13,5

Sursa. Elaborat de autor in baza datelor BNS
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Figura 1. Dinamica structurii PIB-ului in RE Sud si Republica Moldova (%)

Pe pozitia secunda se situeaza agricultura (inclusiv silvicultura si piscicultura), cu o pondere
de =35%, sau de 3 ori mai mare fati de ponderea agrigulturii la nivel national. In ultimii 5 ani, in
acest sector se inregistreaza cea mai mare crestere, de 4,4%, care se datoreaza majorarii productiei
agricole In regiune. Agricultura raimane a fi principalul sector al ocuparii fortei de munca, care include
peste 60% din populatia economic activa a regiunii [5].

Utilizarea tehnologiilor agricole traditionale si lipsa utilajului tehnic necesar impiedica
valorificarea potentialului existent, in special in raioanele Vulcanesti si Taraclia, care se afla pe
ultimele locuri din Republica la dotarea cu masini agricole. Modernizarea si dezvoltarea serviciilor
in agricultura pot asigura o productivitate inalta a productiei agricole care poate fi comercializata pe
pietele din tard sau poate servi materie prima pentru fabricile de prelucrare din regiune [6].

Din totalul terenurilor agricole din Regiunea Economica de Sud, 80% revin terenurilor arabile,
11% plantatiilor multianuale, inclusiv 7% — viilor, iar alte 7,0% revine pasunilor si fanetelor.
Ponderea pasunilor si fanetelor naturale constituie 7%. Pe teritoriul RES sunt amplasate circa 56%
din toate plantatiile de vita de vie din tard, din care 84% sunt soiuri tehnice. Clima favorabila si
traditiile bogate au conditionat specializarea acestei regiuni in producerea strugurilor ca materie prima
pentru fabricarea vinului de calitate. Circa 60% din toti strugurii produsi In RM sunt recoltati in
regiunea de studiu. in plus, RES se evidentiazi ca regiunea, in care recolta medie la hectar a
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strugurilor este cu mult fatd de media pe tard. in raioanele Cantemir si Cahul recolta medie de struguri
la hectar este de cca 80 chintale la hectar, In comparatie cu circa 50 chintale media pe Republica.

In ultimul timp, asistam la un proces intens de plantare a livezilor si pomusoarelor in regiune.
Accesul limitat la surse de apa pentru irigare ramane a fi cea mai mare provocare pentru sprijinirea
sectorului agricol din RES. Lipsa in regiune a infrastructurii de colectare, pastrare si comercializarea
productiei agricole face ca producatorii sa-si comercializeze productia la preturi scazute in sezonul
de producere, fapt ce scade din rentabilitatea acestei ramuri importante pentru RES [6].

RES are un potential inalt de dezvoltare a unor ramuri zootehnice traditionale acestei regiuni,
in special cresterea ovinelor si caprinelor. In ultimii ani, efectivul de ovine a crescut cu 8%. O
provocare pentru dezvoltarea acestei ramuri traditionale este reabilitarea pasunilor, care au degradat
semnificativ, atat din cauza intensificarii procesului de aridizare a climei, cat si a administrarii proaste
a pasunilor si fanetelor. Este important ca produsele ramurii de crestere a ovinelor, producere de lana,
lapte, carne, pielicele, sa fie valorificate in industrie si In ramurile conexe locale.

Una din cele mai mari provocari ale sectorului agricol din RES este fragmentarea excesiva a
terenurilor, accesul limitat la apd pentru irigare si lipsa unei infrastructuri de irigare, potentialul
financiar redus al producatorilor agricoli, rata inalta la credite bancare, incapacitatea de a investi in
tehnologii noi de producere, competitivitate redusa a productiei pentru pietele externe, cooperarea
slaba intre producatori pentru a promova produsele lor pe pietele externe, lipsa intreprinderilor
specializate de achizitionare a productiei agricole de la populatie si gospodariile taranesti, etc.

Industria contribuie doar 9,4% la formarea PIB-ului regional, avand cea mai mica contributie
comparativa cu celelalte regiuni de dezvoltare si cu ponderea acestui sector in PIB-ul national (15%).
In perioada analizati, ponderea acestui sector inregistreaza o reducere lenta cu 1%, care se datoreazi
falimentarii unor intreprinderi industriale, dar si reducerii volumului de productie (fig. 1).

Din cauza resurselor minerale mult mai modeste, infrastructurii de productie mai slab
dezvoltate si asigurdrii financiare mai reduse, Regiunea Economica de Sud are o industrie slab
diversificata. in sectorul industrial din RES sunt concentrate doar 10% din intreprinderile industriale
din R. Moldova, care contribuie cu doar 3,8% in valoarea productiei industrial fabricate in Republica.

in ultima perioada exista initiative private sporadice de a revitaliza industria alimentara prin
constructia de mini-fabrici de producere a mezelurilor, de panificatie, de prelucrare a fructelor.
Acestea, 1nsa, nu creeaza un numar substantial de locuri de munca si nici nu pot influenta puternic
dezvoltarea economicd a regiunii din cauza caracterului sporadic si a impactului mic asupra regiunii.

Tabelul 2. Structura PIB-ului RES si Republicii Moldova, pe ramurile industriei

Subramurile anul 2013 anul 2015 anul 2017
industriei RE Sud R. Moldova RE Sud R. Moldova RE Sud R. Moldova
A 3,6 2,0 3,0 1,9 2,8 1,3
B 77,0 75,1 76,5 76,9 75,7 77,3
C 13,7 17,4 13,9 16,0 14,4 16,0
D 5,7 53 6,6 5,1 7,1 5,3

A - Industria extractiva

B - Industria prelucratoare

C - Productia si furnizarea de energie electrica si termica, gaze, apa calda si aer conditionat
D - Distributia apei; salubritate, gestionarea deseurilor, activitati de decontaminare
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Figura 3. Structura PIB-ului RES si Republicii Moldova, pe ramurile industriei
Sursa: Elaborate de autor in baza datelor BNS

Majoritatea intreprinderilor industriale din regiune se specializeaza in industria prelucratoare,
care genereazd peste % (77%) din valoarea adaugata a acestui sector. Industria prelucritoare este
urmatd de industria energiei electrice si termice, gaze si apa calda, cu cca 14% (tabelul 2).

in ramura aprovizionarii cu apa si sanitatiei se atesta o crestere semnificativ, da la 5,6% in
anul 2013 la 7,1% 1n anul 2017, in ambele cazuri valorile fiind mai mari fatd de media pe Republica.

Cea mai mica pondere in structura ramurilor industriale, de doar 2,8%, i revine industriei
extractive, in care se inregistreaza un declin semnificativ, care se constata si la nivel de Republica.
(Fig. 2). Raionul Cahul cel mai dezvoltat centru industrial din regiune [1].

Sectorul industrial din RES este specializat preponderent in producerea vinurilor naturale si a
divinului, fabricarea produselor de morarit si panificatie, conservarea legumelor si fructelor, industria
textila, prelucrarea laptelui si a carnii. in Regiunea Economica de Sud sunt amplasate peste % (55)
din intreprinderile vinicole din Republica. Printre cele mai recunoscute fabrici de vinuri din RES se
numara: vinariile Purcari, Stefan Voda, Ciumai, Taraclia, Basarabia L-Win Invest, Basarabeasca,
Imperial Vin si Ampelos, care sunt inalt apreciate departe de hotarele tarii pentru vinurile de calitate.

Productia de conserve din legume si fructe care dispune de o baza bogata si variatd de materie
prima locala. In ultima perioada, sortimentul de produse a devenit mai variat: sucuri, compoturi,
gemuri, dulceturi, fructe si legume congelate, marinate, murate, pasta de rosii, etc. Fabricile de
conserve din legume si fructe sunt amplasate in orasele Causeni, Cantemir si Cahul, precum si in satul
Olanesti din raionul Stefan Voda. Totodatd, capacitatile de productie ale acestora sunt utilizate
insuficient, in proportie de doar 40-45%. Utilajul cu care sunt inzestrate aceste intreprinderi nu
permite prelucrarea materiei prime conform standardelor internationale.

in ultimele doua decenii creste ponderea industriei de moririt si panificatie, ramuri care se
caracterizeaza prin cea mai uniformd amplasare teritoriald in cadrul regiunii. Alte ramuri importante
sunt industria carnii si a mezelurilor, industria lactatelor. Industria usoara este reprezentatd de
intreprinderea” Tricon” SA din orasul Cahul, specializatd in producerea articolelor tricotate si a
confectiilor. Circa 90% din productia totald a acestei intreprinderi este destinatd catre export.
Industria confectiilor mai este prezenta la Leova si Tvardita, iar industria tricotajelor la Basarabeasca,
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Tvardita, Ciadar Lunga, Cahul si Comrat. La Comrat functioneaza si o fabricd mare de covoare —
“Kilim”, productia careea In cea mai mare parte este destinata exportului.

Cea mai mare pondere in structura PIB-ului regional si national o detine sectorul serviciilor,
care este reprezentat, cu precadere, de comert, telecomunicatii, servicii publice de asistenta
educationald, medical si sociala. Ponderea comertului in ocuparea fortei de munca in RES constituie
15%. Cele mai multe unitati de comert sunt inregistrate in raioanele Cahul, Cimislia si Causeni.

in ultimele doua decenii, sectorul serviciilor a inregistrat, de asemenea, cea mai spectaculoasi
crestere, iar ponderea acestuia s-a dublat si in anul 2017 alcatuia 42%. In acelasi timp, ritmurile de
crestere a subramurilor din sectorul serviciilor sunt diferite, de la o crestere rapidd a comertului si
serviciilor informationale moderne la o reducere semnificativa a serviciilor educationale, ca urmare
a reducerii multiple a numarului de copii de varsta scolara atat la nivel regional, cat si local [1]. Cea
mai importantd subramura a sectorului serviciilor este comertul, ponderea caruia a crescut de cca 2
ori in ultimele doud decenii, si cu 5,0% intre anii 2013-2017. in prezent, practic in fiecare localitate
exista unititi comerciale cu diverse destinatii. in ultimii ani s-au deschis si cateva centre comerciale
mari, moderne, in special in centrele raionale. Totusi, acest indicator este mai mic in regiune
comparativ cu media pe tard, desi a Inregistrat cea mai spectaculoasd crestere (tabelul 3).

Tabelul 3. Structura PIB-ului RES si al Republicii Moldova pe ramurile serviciilor

Subramurile anul 2013 anul 2015 anul 2017
serviciilor Sud Total pe tara Sud Total pe tara Sud Total pe tara

A 13,6 11,2 13,6 11,9 13,7 11,5
B 15,7 23,0 15,2 22,9 16,5 25
C 8,8 7,5 8,0 7,6 8,6 7,8
D 0,6 1.6 0,5 1.6 0,5 1,6
E 35 8,0 39 8,1 32 7,6
F 3,0 4,7 2,3 4,1 3,0 5,3
G 16,0 15,7 15,3 14,9 14,1 13
H 0,3 3,1 0,3 34 0,3 35
1 0,8 1.6 0,8 1.8 0,7 2
J 11,4 55 11,8 5,8 11,8 6
K 16,0 8,5 17,3 7,9 16,4 7,1
L 7.5 5.8 7,9 5,8 79 5.8
M 1,1 1.0 1.3 1,1 1,2 1
N 1,3 1,8 1,6 2,1 1,7 2,1
P 0,4 0,1 0,4 0,3 0,4 0,1

A — Constructii

B - Comert cu ridicata si cu amanuntul; intretinerea si repararea autovehiculelor si a motocicletelor
C - Transport si depozitare

D - Activitati de cazare si alimentatie publica

E - Informatii si comunicatii

F - Activitati financiare si de asigurari

G - Tranzactii imobiliare

H - Activitati profesionale, stiintifice si tehnice

I - Activitati de servicii administrative si activitati de servicii suport

J - Administratie publica si aparare; asigurari sociale obligatorii

K - Invatimant

L - Sanatate si asistenta sociala

M - Arta, activitati de recreere si de agrement

N — Alte activitati de servicii

P - Activitati ale gospodariilor private in calitate de angajator de personal casnic
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Figura 3. Structura PIB-ului RES si al Republicii Moldova pe ramurile serviciilor

Ponderea constructiilor in PIB-ul regional este destul de ridicata (=14%) si in continua crestere,
dar care se datoreaza, cu precadere, cresterii numarului de constructii in centrele raionale [1] (Fig. 3).
in plus, o buni parte din activitatile din constructii nu sunt inregistrate, in special a celor prestate de
persoane fizice provenite din spatiul rural si suburban.

in anii 2013-2017, se atestd o reducere semnificativa a ponderii tranzactiilor imobiliare, de la
15,9% pana la 14,1%. (Tab. 3). Aceasta se explica prin reducerea cererii la imobile pe piata regiunii,
in special din cauza exodului populatiei peste hotare tarii, dar si din cauza reducerii remitentelor.

Regiunea Economica de Sud dispune si de un mare potential turistic. Cel mai important produs
turistic al regiunii este diversitatea peisagisticd, etnica si culturala. Principalele forme de turism
practicate in Regiunea Economicd de Sud sunt: turismul vitivinicol, turismul religios, turismul
cultural si turismul ecologic. Desi are concurenti puternici in acest sector, RES are potential si
avantaje prin specificul caracteristic pentru a ocupa nisa sa pe piata acestui tip de servicii.

Regiunea Economicd de Sud prin cele 3 zone economice libere inregistrate: ZEL PILG
Giurgiulesti”, ZEL “Tvardita” si ZEL “Taraclia” ofera oportunitatea agentilor economici, care isi
propun sau desfisoara activitatea de productie de marfuri destinate exportului, de a beneficia de un
regim fiscal si vamal special. La moment potentialul ZEL din RES nu este valorificat suficient. in
ultima perioada de timp s-a investit mult in reabilitarea cailor de acces catre aceste zone importante
din regiune pentru a oferi posibilitatea atat investitorilor locali cat si celor din afard orientati spre
export, sa se localizeze si sa-si desfasoare activitatea in aceste zone.

CONCLUZII
Regiunea Economica de Sud inregistreaza cele mai neinsemnate schimbari in structura PIB-
ului regional comparativ cu celelalte regiuni de si chiar si cu media pe tara.
Ponderea mare a terenurilor agricole (62% fata de 58% media pe tard), precum si solul fertil cu
o bonitate medie, sunt principalele avantaje ale RES pentru o dezvoltare agricola eficace;
Agricultura ramane a fi principalul sector al ocuparii fortei de munca. Clima favorabila si
traditiile bogate au conditionat specializarea acestei regiuni in producerea strugurilor pentru
fabricarea vinului de calitate. Exista un potenential nalt de dezvoltare a unor ramuri din sectorul

zootehnic, traditionale pentru Regiunea de Sud a tarii, cum ar fi cresterea ovinelor si caprinelor;

90



Comparativ cu celelalte regiuni de dezvoltare ale Republicii, regiunea de studiu este mai slab
asiguratd cu resurse minerale, astfel determinand specializarea in industria alimentara, indeosebi
producerea vinurilor de inalta calitate si a divinului, fabricarea produselor de morarit si panificatie,
conservarea legumelor si fructelor, industria textild si de confectii, prelucrarea laptelui si a carnii.

Cea mai mare pondere in structura PIB-ului regional si national o detine sectorul serviciilor,
reprezentat, cu precadere, de comert, telecomunicatii, servicii publice de asistentd educationald si
medicala. In ultimii ani, se observa un declin al tranzactiilor imobiliare si al serviciilor publice.
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STRUCTURA ECONOMIEI REGIUNII DE DEZVOLTARE MUNICIPIUL
CHISINAU A REPUBLICII MOLDOVA INTRE ANII 2013-2017
Revenco Marcel, Universitatea de Stat din Moldova.

Abstract: The evolution of the share of the main branches and sectors in the formation of the GDP shows that, at
present, the Republic of Moldova is a country with a decrease of the agricultural and industrial sector, and with an
obvious growth of the services sector, and the structure of the economy is rather a conglomerate. of economic activities.

Keywords: Chisindu, economy, GDP, structure, services, industry.

INTRODUCERE

Regiunea de Dezvoltare (RD) municipiul Chisindu include 35 de localitati, dintre care 7 orase
si 28 de localititi rurale organizate in 12 comune. Suprafata municipiului este de 635 km?, iar numérul
populatiei stabile in municipiul Chisinau la inceputul anului 2017 a constituit 820 mii locuitori sau
circa 23 % din totalul populatiei Republicii Moldova (RM) [1]. Este situat in partea centrala a RM si
se invecineaza cu 5 raioane din RD Centru (Criuleni, Dubasari, Anenii Noi, laloveni si Straseni).
Datorita caracteristicilor sale exceptionale, mun. Chisindu este o regiune de dezvoltare autonoma.

Pe teritoriul Chisindului si in imprejurimile sale se afla numeroase zdcaminte de materiale de
constructie (calcar, var, nisip, piatrd brutd, pietris, argild), exploatate la Cricova, Milestii Mici,
Fauresti, Goian, Bubuieci, Vadul lui Voda si Cobusca. Municipiul Chisindu este cel mai mare si
dezvoltat centru economic al Republicii, cu o pondere considerabila in economia nationala.
Municipiul asigurd circa 60% din volumul PIB-ul Republicii Moldova si din volumul total al
impozitelor si taxelor Incasate la bugetul consolidat. Dupa Produsul Regional Brut (PRB) per capita,
nivelul municipiului este de doud ori mai mare comparativ cu media pe Republica [4].
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MATERIALE SI METODE

Pentru a scoate in evidenta diferentele structura PIB-ului (Produsului Intern Brut) regional — a
Regiunii de Dezvoltare Municipiul Chisindu (RDMC) si PIB-ului national, au fost comparate datele
statistice referitoare la sectoarele, ramuriler si subramurile economiei in perioada anilor 2013-2017.
Intervalul de timp a fost selectat pentru perioada in care BNS a calculat PIB-ul regional.

Procesele care determinad dinamica structurii PIB-ului regional sunt urmatoarele: 1) Reducerea
ponderii agriculturii si cresterea ponderii industriei si mai ale a serviciilor; 2) Specializarea tot mai
evidenta a regiunilor de dezvoltare; 3) Cresterea continua si diversificata a investitiilor.

REZULTATE SI DISCUTII

Conform datelor emise de Biroul National de Statistica al Republicii Moldova, in anul 2018
in Republica Moldova erau inregistrate peste 48000 de intreprinderi, dintre care peste 35000 erau
intreprinderi active, si cu ~1600 mai multe decat in anul 2017. Pe parcursul anului 2017 au fost create
4900 de intreprinderi noi si lichidate 7800 de companii. Astfel, in municipiul Chisindu sunt
concentrate circa 66% din numarul total de intreprinderi in Republica. Cele mai multe intreprinderi
active In anul 2018 si-au desfdsurau activitatea In domeniul comertului, constituind putin peste 43%
din totalul intreprinderilor active (15400 de intreprinderi). Pe urmatorul loc sunt cele din industria
prelucratoare, unde erau active in jur de 3400 de intreprinderi sau ~10% din totalul intreprinderilor
active. Cele mai putine intreprinderi au fost in domeniul productiei si furnizarii de energie electrica
si termicd, gaze, apa calda si aer conditionat, numarul lor fiind de doar 57 unitati [4].
in anul 2017, in municipiul Chisiniu, cel mai mare aport la constituirea valorii adaugate brute 1-a
adus sectorul serviciilor, cu o pondere de ~72%, nivel mult superior celui national care constituie
60%. (tabelul 1). Mentionam ca acest indicator este Intr-o ugoara crestere in ultimii 5 ani in special
datorita orasului Chisindu, care este principalul consumator al activitatilor din sectorul serviciilor.

Tabelul 1. Dinamica structurii PIB-ului in municipiul Chisiniiu si Republica Moldova (%)

Sectorul anul 2013 anul 2015 anul 2017
economic m. Chisindu R. Moldova m. Chisiniu R. Moldova m. Chisindu R. Moldova
Agricultura 0,3 11,6 0,4 11,5 0,6 11,5
Industria 14,6 14,9 14,5 15,6 13,9 15,0
Serviciile 71,3 59,5 72,6 60,1 71,9 60,0
Impozitele 13,8 14,0 12,5 12,8 13,6 13,5

Sursa datelor: Biroul National de Statistica, 2019
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Figura 1. Dinamica structurii PIB-ului in municipiul Chisiniiu si Republica Moldova (%)
Sursa datelor: Biroul National de Statistica, 2019
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Urmeaza industria, cu o contributie de ~14%, nivel mai redus fatd ponderea medie pe
Republica, de 15,0%. in acest sector se inregistreaza o ugoara descrestere, cu 0,7%, fapt care se
datoreaza falimentérii multor intreprinderi industriale din municipiu. Datorita concentrarii excesive a
intreprinderilor industriale si de servicii in orasul Chisindu si alte orase din componenta municipiului,
ponderea agriculturiii este de doar 0,6%. Totodata, in acest sector s-a inregistrat o crestere, cu 0,3%,
care se datoreazd majorarii volumului de productie agricola. (Fig. 1) [2].

Din totalul terenurilor agricole din Regiunea de Dezvoltare municipiul Chisinau ~72% revin
terenurilor arabile, acesta fiind cel mai mic indicator printre celelalte regiuni de dezvoltare, desi in
crestere comparativ cu anul 2013 cu peste 10%. Aceasta crestere se datoreaza reducerii considerabile
a ponderii terenurilor ocupate de plantatiile de vita-de-vie de la =% in anul 2013 pana la 16,4% in
anul 2017, precum si de reducerea semnificativa a ponderii plantatiilor pomicole de 18,8% péana la
11,9%. Ponderea pasunilor si finetelor naturale constituie 3,6% din totalul terenurilor agricole [1].

Suprafetele insamantate a culturilor agricole in gospodariile municipiului Chisindu (fara
gospodariile auxiliare ale populatiei i gospodariile taranesti (de fermier) cu suprafata terenurilor pina
la 10 ha) au constituit 3317 ha [3]. Principalele produse agricole sunt: graul, porumbul, orzul, floarea
soarelui, legumele, strugurii, i fructele. Agricultura raimane sectorul cu cea mai mic numar al ocuparii
fortei de munca, care include peste 10% din populatia economic activa a regiunii.

in anul 2017, in sectorul zootehnic al municipiului Chisindu (fird gospodariile auxiliare ale
populatiei), in raport cu anul 2013, s-a micsorat productia (cresterea in masa vie) de vitele si pasari
cu 45%, productia de oud s-a micgorat cu 42%, iar productia de lapte s-a majorat cu 19,4% [1].

Tabelul 2. Structura PIB-ului municipiului Chisinéu si Republicii Moldova, pe ramurile industriei

Subramurile anul 2013 anul 2015 anul 2017
industriei m. Chisinau R. Moldova m. Chisinidu R. Moldova m. Chisiniu R. Moldova
A 0,6 2,0 0,6 1.9 0,7 1,3
B 71,9 75,1 72,4 76,9 71,9 71,3
C 21,2 17,4 21,3 16,0 21,5 16,0
D 6,1 5,3 5,5 5,1 5,7 53

Sursa datelor: Biroul National de Statistica, 2019

A - Industria extractiva

B - Industria prelucratoare
C - Productia si furnizarea de energie electrica si termica, gaze, apa calda si aer conditionat
D - Distributia apei; salubritate, gestionarea deseurilor, activitati de decontaminare
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Figura 2. Structura PIB-ului municipiului Chisiniiu si Republicii Moldova pe ramurile industriei
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Municipiul Chigindu are un mare avantaj comparativ si este mai mult specializat in aspect
industrial si cel al serviciilor, decat celelalte regiuni de dezvoltare. Astfel, ponderea municipiului
Chisinau in productia manufacturata pe tara este de peste 50%.

in municipiul Chisinu sunt concentrate peste % (54%) din activititile industriale, 1in
Regiunea Nord — 21% si in Regiunea de Dezvoltare Centru — 17%. Activitatea de producere din
municipiul Chisindu a fost determinata, preponderent, de activitatea intreprinderilor din industria
prelucritoare, cirora le-a revenit 84% din volumul total al productiei [4]. In volumul total de
productie al industriei prelucratoare, ponderea maximala o detine industria alimentara, cu 32% [2].

O ramura cu mari perspective de dezvoltare este industria chimica si farmaceuticad. Ramura
functioneaza, In cea mai mare parte, pe baza materiilor prime de import, dar i pe baza materiei prime
locale (uleiuri eterice, diferite substante extrase din plante medicinale, seminte de struguri).

in acelasi timp, a avut loc cresterea volumului de productie la fabricarea articolelor din lemn
— cu 4,3%, fabricarea de masini, utilaje si echipamente — cu 41%.Volumul productiei si furnizarea de
energie electrica si termica, gaze, apa calda si aer conditionat s-a cu =7%.

Cea mai mare pondere in structura PIB-ului municipiul Chisindu, precum si a PIB-ului
national, o detine sectorul serviciilor. Cea mai importantd ramura a sectorului serviciilor este comertul
[1]. in fiecare localitate din municipiu exista unitati comerciale cu diverse destinatii. in Chisinau se
afla 9458 de unitati de comert, inclusiv 9 centre comerciale mari: Grand Hall, City Mall, Shopping
MallDova, Alfa City Shopping Mall, Atrium Soiuz, JUMBO, Maraton, PanCom, Magazinul UNIC.

De reguld, sectorul serviciilor inregistreaza cel mai inalt nivel atunci cand este calculatd VAB
(valoare adiugati bruti), inclusiv la nivel regional, dar §i ponderea acestora in PIB. in plus, in
componenta serviciilor s-au inclus diverse activitdti economice cu caracter complex, precum
constructiile, administratia publica, activitatile financiare si de asigurari, tranzactiile imobiliare,
invatamantul, serviciile de asistenta medicala si sociala etc. [5].

Tabelul 3. Structura PIB-ului municipiului Chisiniu si al Republicii Moldova pe ramurile serviciilor

Subramurile anul 2013 anul 2015 anul 2017
serviciilor m. Chisindu | R. Moldova m. Chisindu | R.Moldova m. Chisinidu R. Moldova
A 12,9 11,2 13,2 11,9 12,5 11,5
B 25,3 23,0 24,7 22,9 26,2 25,0
C 7,1 7,5 7,0 7,6 7,2 7,8
D 2,1 1,6 2,0 1,6 2,0 1,6
E 10,3 8,0 10,0 8,1 9,7 7,6
F 5,6 4,7 4.8 4,1 6,2 5,3
G 14,7 15,7 14,6 14,9 12,5 13,0
H 3,9 3,1 4.4 34 43 35
I 1,9 1,6 2,3 1,8 2,3 2,0
J 33 5,5 4,0 5,8 43 6,0
K 5,1 8,5 4,6 7,9 43 7,1
L 4,3 5,8 4,6 5,8 4.8 5,8
M 0,8 1,0 0,8 1,1 0,6 1,0
N 1,9 1,8 2,2 2,1 2,3 2,1
P 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1

Sursa datelor: Biroul National de Statistica. Chigindu 2019

94



30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

i

0,00
m. Chiginau Total pe tara m. Chiginau Total pe tara m. Chiginau Total pe tara

anul 2013 anul 2015 anul 2017
A ®B uC D mE mF G mH n] m] nK mL =M N P

Figura 3. Structura PIB-ului municipiului Chisiniu si al Republicii Moldova pe ramurile serviciilor
A - Constructii
B - Comert cu ridicata si cu amanuntul; intretinerea si repararea autovehiculelor si a motocicletelor
C - Transport si depozitare
D - Activitati de cazare si alimentatie publica
E - Informatii si comunicatii
F - Activitati financiare si de asigurari
G - Tranzactii imobiliare
H - Activitati profesionale, stiinifice si tehnice
I - Activitati de servicii administrative si activitati de servicii suport
J - Administratie publica si aparare; asigurari sociale obligatorii
K - invitamant
L - Sénatate si asistenta sociala
M - Arta, activitdti de recreere si de agrement
N — Alte activitati de servicii
P - Activitdti ale gospodariilor private in calitate de angajator de personal casnic; activitati ale gospodariilor
private de producere de bunuri si servicii destinate consumului propriu

CONCLUZII
in Regiunea de Dezvoltare municipiul Chisinu sunt concentrate cele mai importante institutii
din sectorul de servicii (invatamant, medicina, servicii de aprovizionare cu apa si energie electrica,
informatii i telecomunicatii etc.). Respectiv, Regiunii de Dezvoltare municipiul Chisindu ii revine
cca 66% din ponderea totald a VABR atribuita tuturor ramurilor sectorului de servicii.

Economia municipiul Chisiniu este mai mult axati pe servicii si industria prelucritoare. in
municipiul Chiginau este concentrata cca 56% din PIB, 63% din activitatilor industriale, productia de
energie electrica si termica, gaze si apd, servicii publice si servicii comerciale moderne.
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LACUNE, ALTERNATIVE SI IMPACTURI ALE STRUCTURII ADMINISTRATIV-
TERITORIALE iN REPUBLICA MOLDOVA: CONTEXT SI RATIONALITATI
DEMOGRAFICE

Sainsus Valeriu, dr. conf. univ.,, ASEM
Abstract. The population is the basic criterion of the territorial-administrative structuring of the country, and the
demographic evolution is contrary. Demographic inequalities create disproportionality, consumption of economic

resources. The districts are administrative units of the Soviet bill can no longer be considered engines of territorial
development. The reform requires complex criteria to ensure sustainable functionality in the context of EU accession.

Keywords: demographic inequalities, district, marginalized rural localities, administrative-territorial reform

INTRODUCERE
Populatia constituie una din cele mai complexe colectivitati statistice datorita diversitatii

caracteristicilor care fac obiectul observarii, al modificarilor frecvente in structura si dimensiunea sa.
Populatia unitatilor administrativ-teritoriale figureaza in calitate de unitate primara pentru devizarea
territorial-administrativd. Acest lucru se datoreaza in principal legaturii inevitabile care exista intre
nivelul de venituri ale autoritatilor locale (si, astfel, numarul rezidentilor impozabili) si costurile
prestarii serviciilor pe cap de locuitor. Suprafata si densitatea populatiei si agezarilor rezidentiale, de
asemenea, influenteaza eficienta autoritdtilor locale. Unitatea administrativ-teritoriala de sine
statatoare se formeaza daca are o populatie, care sa-i asigure o functionalitate economica si sociala.
in functie de traditii, conditii geografice, interese politice si alti factori importanti, dimensiunea medie
a populatiei din unitatile administrativ-teritoriale de primul nivel variaza destul de larg. Obtinerea
independentei térii, valorile democratice locale europene sunt intelese ca dreptul oricarei localitéti,
oricat de mici, de a-si avea propria administratie locald [ 10], structura ce are o relatie directd cu grijile
si nevoile oamenilor din teritoriu, principiul constitutional, prezent si in Republica Moldova. Statul,
ca entitate, trebuie sa-i trateze pe toti in mod egal si sa furnizeze aceleasi servicii pentru toti cetaenii
sdi, indefirent de locatie. Mai mult decat atat, pentru ca localitatea sd posede perspective de dezvoltare
economicd, este necesar ca populatia unitatii administrative sd fie de citeva mii, iar perspectiva
demografica sumbra reduce drastic din evolutia de ascensiune a acesteia.

Sistemul dat vine in contradictie cu evolutia democratica a societatii, ce impune necesitatea
adaptarii structurii administrativ-teritoriale la noile realitdti si condifii create. Noua divizare a
teritoriului (2003) era chematd sa asigure realizarea principiilor autonomiei locale, descentralizarii
serviciilor publice, eligibilitatii autoritatilor administratiei publice, accesului cetatenilor la autoritati si
consultarii lor in problemele locale de interes deosebit, rapiditatea solutiondrii problemelor
cetateanului, calitate de servicii. In societate existd o perceptie negativa (la o mare parte a societitii)
privind eventuala reorganizare teritoriald. in art.110 al ,Legii Fundamentale” este specificat ci
teritoriul Republicii Moldova este organizat, sub aspect administrativ, in sate, orage, raioane, fara a fi
specificate insd, numarul sau limitele teritoriale ale acestora. Variantd de reformare cu — regiunile — ar
fi o variantd mai ,,neutrd”, care ar putea fi aplicatd, asa cum se aplica in mai multe tari. Totodata,
aceasta, la fel ca i judetele, ar putea trezi mai multe polemici, din cauza cé iarasi va trebui modificata
Constitutia. Nu existd o cercetare expertizatd si discutata de societatea civila la nivel national, la fel
cum nu sunt explicatii i argumentare solide in acest sens, iar cadrul de reformare este vag pe alocuri.
Exista riscul ca alesii locali sa nu-gi exercite mandatul de 4 ani, la care se adauga si situatia economica
incertd. Mai multe primarii mici, ar putea disparea, pentru cd nu se vor incadra in limitele legale.
Deacea e nevoie de o evaluare clara, lucida a avantajelor si riscurilor care se contureaza.
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REZULTATE SI DISCUTII

Reforma administrativ-teritoriala a R.Moldova este una absolut necesara si exista argumente de
baza in favoarea implementarii acesteia. fn primul rdnd, din punct de vedere al structurii teritoriale —
32 de raioane sunt mult prea multe pentru un teritoriu geografic atat de mic, precum este cel al
Republicii Moldova, cu o populatie de doar 2,9 mil. persoane. Este evidentd o faramitare excesiva
administrativd a teritoriului, care creeaza probleme la gestionarea afacerilor, comoditatea
cetiteanului. [n al doilea rind, odati cu o eventuald optimizare teritoriald prin crearea a 5-6 de
regiuni, ar avea loc o descentralizare decizionald, fiscala si sociala care se face auzita si nu poate fi
neglijatd prin prizma democratizarii locale. In al treilea rind, regionalizarea ar contribui la o
cooperare transfrontalierd mai aprofundata cu tarile UE. Este un argument importat in conditiile in
care Republica Moldova realizeaza un parcurs european, iar in mai multe tari ale Uniuni Europene
este aplicata regionalizarea si descentralizarea guvernarii sectoarelor economice, sociale si ecologice.
in acest sens, ar putea fi create parteneriate transfrontaliere de realizare a proiectelor comune.

Context geografic al structurdrii administrativ-teritoriale. Conform mediei europeane, R.
Moldova este o tard mica din punct de vedere geografic, avand o suprafata de doar 33,8 mii km? si o
populatie de circa 3,4 mln oameni, inclusiv malul stdng al Nistrului. Desi se mentine o densitate a
populatiei relativ inalta (122 locuitori/km?), R. Moldova este, in acelasi timp, o tara preponderent
rurala (53,7%). Geografia si realitatea geopolitica conturata creeaza constrangeri considerabile pentru
divizarea administrativ-teritoriala a tarii de moment. in R Moldova, Nistru fragmenteazi natural tara,
creazd obstacole considerabile organizarii teritorial-administrative, dar si geopolitic, unde spatiul tarii
este devizat de la 1989, iar pe malul stang al Nistrului autoritatile de la Chisinau nu detin control.

Reformarea administrativ-teritoriald si nivelul de accesibilitate al satului sunt estimate in
functie de distanta geografica pana la cel mai apropiat oras, indicator foarte relevant din punct de
vedere social si economic. Serviciile de transport tind sé nu existe in zonele 1n care este putin probabil
sa fie profitabile din cauza distantelor lungi si a drumurilor de calitate redusa, dar si din perspectiva
optimizarii cadrului administrativ-teriotorial pentru categoriile de sate asociate in cadrul comunelor.
Un sat poate fi considerat ca fiind aproape de oras in cazul in care se afld la mai putin de 10 kilometri
distantd de acesta. La o distantad moderatd de oras daca se afla de la 10 la 32 de kilometri si izolat,
dacd distanta este mai mare de 32 kilometri pana la cea mai apropiatd zond urbana [2]. Reformarea
administrativ-teritoriald ar urma sa tind cont neconditionat de asest criteriu. La aceasta se mai impune
si urbele mici (centre raionale), care nu pot asigura populatia rurald cu tot spectrul de servicii, iar
acestea nu au acoperire teritoriald pe intrega suprafata a tarii. Perioadele de crestere economica sunt,
in general, Insotite de o crestere a inegalitatilor, iar cele demografice nu pot fi separate definitiv [9].
Strategiile de dezvoltare sunt indispensabile de factorul demografic — populatia. Disproportiile pe
acest segment au devenit atat de largi, Incat au afectat procesele de bazd demograficd si existenta
durabild a cadrului demografic in timp si spatiu, dar nu, in ultim plan, si cele sub aspect socio-
economic. Inegalitatile demografice sunt, in esenta, goluri create de imperfectiunea sistemului, care
pericliteaza dezvoltarea din perspectiva timpului.

Impactul demografic asupra structurii administrativ-teritoriale. Populatia Republicii
Moldova este 1n continua reducere o perioadad de peste doud decenii, tendintd demografica deja clar
conturatd in cadrul demografic al tarii. Localitdtile de toate categoriile au pierdut foarte mult din
ce aveau mai bun - oamenii, resursa umana. Rezultatele recensamantului din 2014 confirma ca,
populatia a atins 2,9 milioane locuitori, comparativ cu 3,5 milioane in urma cu zece ani (fara populatia
din stdnga Nistrului). Dintre acestia, 329 mii locuiesc in strdinatate, ramanand doar 2,6 milioane de
utilizatori efectivi de servicii si contribuabili la bugetele locale. in unele zone, sciderea populatiei
este foarte acutd, iar in 8 localitdti nu a fost inregistratd nici o persoand la recensamint (2014).
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Reducerea populatiei reduce din eficienta functionalitétii unitatilor teritorial-administrative, dar si de
grija fatd de cetdtenii rdmasi n teritoriu. Tara Intruneste 65 localitati urbane si 1549 localitati rurale
(marimea medie a unei comune fiind de 2 234 persoane la o primarie), dar cifra reala este subestimata
din cauza migratiei masive si de durata a populatiei.

Populatia rurald a tarii este dispersatd pe o suprafati de 92,3% din suprafata totald. Aceasta
pune accentele sale pe conditiile unei eventuale reformari teritorial-administrativa a acestor categorii
de asezari umane. Aditional, este partea majoritard a populatiei, cu o repartitie neuniforma spatial.
Cea mai mare parte a populatiei este concentratd in Regiunea Centrala (inclusiv in municipiul
Chisinau), unde locuiesc peste 50% din totalul populatiei pe 34% din suprafat. In valea raului Bac,
locuieste peste 60% (populatie urbana si rurald) din populatia tarii. Distributia populatiei, in profil
teritorial, reflectd ca, cate ~30% din populatia tarii locuieste In Regiunile de Nord si Centru, unde
densitatea populatiei este cea mai inalta — peste 100 locuitori pe km?, densitatea medie fiind de 111
locuitori pe km? (2004), iar in unele raioane — pina la 127 locuitori pe km?. Peste 15% din populatie
locuieste in Regiunea de Sud, cu doar 465 de mii de oameni, iar densitatea populatiei este sub 68 de
persoane pe km? (atestati ca densitate minima). in UTA Gagauzia, locuieste pina la 5% din populatia
Republicii Moldova. Prin urmare, densitatea medie a populatiei este variatd, dar se mentine inaltd,
atat la nivel de tard cat si de zone rurale. Contrastele sunt mai profunde pentru spatiile urbane (tabelul
1). Densitatea maxima este de 1380 persoane (municipiul Chisinau), ceea ce constituie de peste 10
ori mai mult, raportat la media nationala sau de peste 20 ori mai putin decat densitatea minima.

Tabelul 1. Populatia, zona si densitatea urbani in Republica Moldova de dimensiuni diferite
(municipiu - municipiu mai mic — oras)

Orasul Populatia, Suprafata, Densitatea populatiei,
mii locuitori km’ persoane pe km?
Chisinau 671,8 123 5461
Bilti 149,7 78 1191
Criuleni 7,9
Sursa: [12].

Inegalititile demografice in repartitia spatiald pe mediu (urban/rural) si administrativa.
Repartizarea, in profil teritorial, a populatiei Republicii Moldova reflectd anumite inegalitati.
Conditiile naturale, alaturi de factorii istorici, politici §i prioritati social-economice au determinat
amplasarea neuniformd a populatiei intr-un spatiu mic, cum este cel al Republicii Moldova. in
perioada postbelica, R. Moldova s-a caracterizat printr-o intensitate mare a procesului de urbanizare.
in anii 1950-1990 numérul populatiei urbane s-a marit de 5,4 ori datoritd migratiei din sate si fluxului
migrationist foarte intens din fostele republici sovietice. Perioada de independentd a
disproportionalizat repartitia populatiei pe directia centru - periferie. La fel s-a mentinut si o
distributie inegala intre sat-oras. Din anul 1970 si pana in prezent, populatia urbana a crescut de la
32% pina la 47%, pe cand cea rurald a scazut de la 68% pand la 53%. Neuniformitatea s-a accentuat
prin migratia interna directionata spre aria centrald a tarii, in special orasul Chsindu. Locuitorii mun.
Chiginau prezintd a cincea parte (23%) din populatia tarii i ~50% din populatia ei urbana [3].
Impreund cu orasul Balti concenteaza 60% din populatia urbani a R. Moldova. in celelalte 63 orase
locuiesc restul 40% din populatia urbani a tirii. in plus, 4 orase au o populatie de peste 100 mii
locuitori, celelalte orase, au populatia intre 6 mii $i 4 mii persoane, dificil a fi numite urbe, conform
criteriilor stabilite. Orasele mici si mijlocii sunt supuse unui continuu proces de dezurbanizare si
ruralizare a modului de trai si deficitului de activitate specific urbana. Astfel, R. Moldova 1si pierde
centrele regionale de sustinere a dezvoltarii. Cu mici exceptii, niciun orag mediu i mic din Republica
nu dispune de conditii minime pentru a deveni atractive populatiei in cautarea de realizare a
aptitudinilor [6]. Concentrarea economicd naste dependentd excesiva de capitala tarii si de
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dividendele ce provin din contrastul ,,centru-periferie”, care s-a amplificat in conditiile dezvoltari
relatiilor de piata si reducerii functiilor regulatorii al statului.

Ambivalenta demografica: intre prea putin si prea mult este mult mai profundd. Orasul
Chisindu,depaseste ca marime demografica orasele de marime medie ale tarii (Balti, Tighina, Tiraspol
si Cahul) de peste 4 ori, iar cele mici de peste 40 ori. Disproportia potentialului numeric dintre cea
mai mica gi cea mai mare urba este de peste 60 ori. Populatia medie a unui sat este de 1300-1400
locuitori, populatia celor mai mari sate ajunge la 8-12 mii. in general, reteaua de localititi are o
distributie teritoriald echilibrata, dar functional este excesiv polarizatd de capitala Chiginau [8].
Practic, orasele mici au ajuns in subordinea unui raion, multe competente ale acestor orase au fost
chiar delegate raionului. Asemenea orase au fost declarate orase, dar de fapt le-am egalat cu niste
sate dintr—un raion rural? Astfel, dezurbanizarea este o urmare a neglijarii politicilor de dezvoltare
regionala. Ele marginalizeaza cetateanul rural de accesibilitatea la servicii, atat prin diversitatea
acestora, cat si prin distantd si calitatea acestora. Contrar tendintelor globale, urbanizarea in R.
Moldova s-a stopat in ultimul deceniu al secolului XX, ca urmare directd a devastarii demografice
profunde si, In prezent, manifestd doar modeste semne de restabilire. Persistd dezechilibrul de
dezvoltare Intre orase si sate, capitala si regiuni rurale. Oragele mici (orase-raion) din teritorii nu pot
asigura spectrul de servicii, iar optimizarea administrativa ar reduce drastic din reprezentativitatea
administrativa locala.

Dimensiunea depopuldrii declansate naste inegalitati de ordin politico-administrativ, fapt
confirmat si de alegerile locale 2015. Spre exemplu, in comuna (Salcia) Taraclia 81 de voturi, Otac
(Rezina) primarul a fost ales de 174 locuitori, Coghilnicei (Rezina) — 167 locuitori, Marinca (Stefan
Voda) — 151 locuitori. Din acest considerent costurile administrative per rezident devin de 3-5 ori
mai mari si sunt apreciate la 230 lei pentru comunele cu populatie 1500 de locuitori, 140 lei pentru
cele cu o populatie de 3000 persoane. in acest context, UE recomandi ci eficienta primariilor in
deservirea populatiei apare la limita de 4500-50000 persoane [7]. Dimensiunea medie a unei unitati
administrativ-teritoriale de nivelul intdi in UE era 5530 locuitori in anul (2009). Diferentele de
eficientd la nivel raional sunt la fel de remarcabile: datele confirma, ca in trei cele mai mici raioane
ale Moldovei (Basarabeasca, Soldanesti, Dubasari) media cheltuielilor operationale per capita este de
2,6 ori mai mare decét in trei cele mai mari raioane (Hancesti, Cahul, Orhei) [10]. Ceia ce nu este de
neglijat in conditiile lipsei acute de resurse financiare.

Repartizarea demografica pe categorii de localititi umane rurale este relativ uniforma
datorita conditiilor naturale prielnice (cele climatice si orografice). in anul 2016, populatia rurala
numara 2.042.005 persoane [10], majoritatea fiind repartizatd in sate mari si mijlocii de peste 2000
locuitori fiecare, in care locuieste 57,4% din populatia rurald, 26,9 % locuieste in sate medii de 1000-
2000 persoane, 15% din populatie locuieste 1n sate mai mici de 500-1000 locuitori care constituie
numeric 415 sate si doar 4,6 % in 104 sate sub 500 locuitori. La alt pol al inegalitatii sunt localitatile
rurale din raioanele Falesti, Ungheni, Orhei si Rezina, ce includ localitdti rurale mici si foarte mici.
Categoria data de asezari rurale sunt si cele mai periclitate de fenomenul depopularii. La
recensamantul din 2004, 56 de localitati rurale aveau o populatic sub 50 de persoane fiecare
(Elenovca, Donduseni — 8 persoane, Podul Lung, Calarasi — 13 persoane). Inegalitatea este in
modificare de la nord spre sud de la localitdti mari la cele mici. Localitatile mari rurale sunt in spatiile
periurbane, indeosebi din suburbiile Chigindului. Cea mai mare localitate rurald Congaz, cu 14 000
persoane (1989) si 12 327 (2004) depaseste de 5-6 ori media nationala, comuna Costesti, laloveni —
11 128 persoane. Comuna Carpineni are o populatie de 10.600 (2004) de locuitori este cea mai mare
localitate rurald din raionul Hancesti si a treia in topul national. Inegalitatea dintre asezarile rurale si
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cele urbane are la baza dimensiunea demografica. Asezdrile urbane mici deseori nu ating nici
marimea medie a agezdrilor rurale din spatiul national (Bacovat), ceia ce le plaseaza intr-o inegalitate.
Urbele de categoria datd nu au o economie locald functionala.

in total, in tara sunt 1612 localitati rurale sau 5-6 sate la 100 km?, media de locuitori fiind de
1286 de persoane/sat. Acest indicator oscileaza de la 1,5 sate (UTA Gagauzia), 2,5 localitati la 100
km? (Stefan Vodi) pani la 6,9 (Filesti). Deci, inegalitatea repartitiei localititilor se exprima de la sate
mari si putine numerice (in centru si sudul tarii) la sate mici si numeroase (nordul tarii).

Numdrul de sate in componenta comunelor este o reflectare a situatiei demografice precare,
care a periclitat, in prim plan, spatiul rural afectat de fenomenul depopuldrii, care pune satele intr-o
inegalitate de exitenta la prezent si din perspectiva. Este dificil de a diferentia pe criteriul demografic
comunele de sate, aditional depopularea accentuiaza in categoriile de asezari umane rurale satele mici
- catune, care sunt in evolutie ascendenta acceleratd. Inegalitatea demografica adeseori nu este atat
de distinctiva pentru categoriile de asezari umane. Spre exemplu, comuna Chetrosu - 1974 locuitori
si Todiresti - 1843 locuitori (2004). Diferentele demografice sunt neinsemnare, iar inegalitatea
generata este de consistentd socio-economica in administrarea acestora si distribuirea de resurse. Din
acest punct de vedere, inegalitatea vine din considerentul ca, absorbtia (de catre comune) este
inevitabild (inclusiv si cu conditia cd este depasitd ca marime demograficd), iar concentrarea de
populatie va duce la neuniformitatea repartitiei spatiale, deci este generatoare de noi probleme. Prin
urmare, satele si comunele sunt intr-o inegalitate de coexistenta si submineaza dezvoltarea acestora,
dar si distributia, mentinerea populatiei in teritoriu.

Aditional, unele comune nu insumeazd demografic nici 1000 de locuitori, ceia ce submineaza
titulatura de comund in raport cu cele care au statutul de sate. Inegalitatea demografica disrimineaza
localitatile rurale cu statut de sate, cu peste 1000-2000 persoane, dar care nu au statut de comuna.
Spre exemplu, satul cu statut de comuna Ochiul-Ros (Anenii_Noi) — 376 persoane si satul Todiresti
din componenta comune Chetrosu cu 1843 persoane, este vadit o inegalitate de proportii mari
demografice. Ori, Chioselia Mare 745 locuitori cu statut de comuna si satul Frumusica — 859 persoane
(raionul Cahul) comuna Lebedenco 796 persoane si satul Ursoaia — 1263 persoane (Cahul), comuna
Ciobalaccia 1008 persoane si satul Victorovca 1322 persoane (Cantemir), comuna Harjauca 747
persoane si satul Palanca 956 persoane, comuna Tuzara 803 persoane si satul Selistea Noua 1393
persoane (Cilarasi), comuna Natalievca 565 persoane si satul Popovca 981 persoane (Falesti),
comuna Bobeica 675 persoane si satul Driaguseni 1286 (Hancesti) inegalitate dublda demografica.
Numarul de sate din cadrul comunelor este de la 1-6, spre exemplu comuna Balatina (Glodeni) — 4,
Sarata - 4 (Hancesti), Tatareuca — 5 (Soroca), Natalievca - 5 (Falesti). La aceste localitati apare pragul
distantei ceia ce nu intotdeauna este in interesul cetateanului.

Unitdtile administrative de nivelul II imbind inegalitati polarizate demografice largi.
Modificarile demografice recente genereaza inegalitati in crestere. Raioanele cu o populatie de peste
100 mii locuitori Cahul, Hancesti, Orhei, Ungheni concentreaza fiecare peste 3,0% din populatia tarii.
Cel mai mic numar de locuitori il au raioanele Basarabeasca (29 mii sau doar 0,8% din populatia
tarii), Dubdsari (34 mii sau 0,99%), Soldanesti (42 mii sau 1,2%) si Taraclia (43 mii sau 1,2%). in
sapte raioane s-au inregistrat sub 50 mii locuitori (Recensamantul 2014), insumand 9,0% din
populatia tarii, in 21 raioane aveau o populatie cuprinsa intre 50-100 mii locuitori, concentrand 51%,
si doar in 4 raioane si UTA Gagauzia au depasit 100 mii locuitori - reprezentand 19,4%. Efectivul
mediu al populatiei pe raionele R. Moldova fiind de 77,3 mii de locuitori. Raionul Orhei, cel mai
mare ca populatie (125,7 mii de locuitori) are un efectiv de 4,2 ori mai mare decat a celui mai mic
raion — Basarabeasca (29,6 mii persoane). Anual, numarul de populatic pe unititi administrativ-
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teritoriale este 1n reducere cu 500-700 persoane, ceea ce este deja o tendinta clar stabilita pentru o
perioada de peste 2 decenii, preponderent in raioanele: Briceni, Drochia, Floresti, Ocnita, Soroca,
Hancesti si Telenesti. Aceastd fragmentare demograficd a conditionat irosirea resurselor publice
pentru unitatile teritorial-administrative de nivelul doi. Datele statistice disponibile demonstreaza c4,
cu cat mai mic este raionul, cu atdt mai mari sunt cheltuielile pe cap de locuitor, iar numarul de
functionari publici de nivelul II este adeseori exorbitant de mare, ceia ce consuma mari resurse in
teritoriu. La o suprafata medie a raioanelor de 890 km?, cel mai mare raion — Cahul (1545 km? ) este
de 5.2 ori mai mare decat cel mai mic raion — Basarabeasca (290 km?).

Inegalitatile demografice rapotate la structurarea administrativa reduc din echitatea unitatilor
administrative actuale. Raioanele au fost unitati create din perspectiva unei cresteri demografice, ceia
ce nu avem la moment au confirma-o ambele recensaminte, deci o tendinta deja clar stabilita.
Raioanele sunt unitati de factura sovietica, care nu genereaza dezvoltare in conditii de descentralizare
si relatii a unei economii de piatd. Ele si-au asumat in practica un rol de nivel ierarhic superior in
raport cu autoritatile locale de nivelul intdi, chiar dacd acest rol nu este prevazut in legislatie i nu
corespunde deja realitatilor noi existente. Raioanele s-au dovedit a fi unitati administrativ-teritoriale
mici, cu potential economic modest, de unde reforma administrativ-teritoriald este conditionatd de
necesitatea modernizarii si optimizarii autoritatilor publice locale, in scopul prestarii serviciilor
publice de calitate si accesibile in conditiile asigurarii eficientei economice. Autoritatile raionale au
scopuri functionale care nu sunt importante pentru furnizarea serviciilor... Aditional si noul sistem de
finantare locald prin care se alocd bani direct de la stat cdtre autoritdtile locale, practic, a
exclus necesitatea administratiilor raionale. Numadrul exorbitantde mare de unitati administrative
(raioane) la o populatie de numai 2,9 min. persoane, reduce din eficienta functionalitatii. Orasele
centre-raionale nu au devenit focare de dezvoltare locala spre care sa tindd multitudinea de comune,
dar au mai mult conotatia politicd. Depopularea afecteaza baza existentei si eficienta de perspectiva
a cadrului administrativ- teritorial al tarii. Perspectiva demograficd si accentuarea inegalitatii
numerice impun revizuirea organizarii teritorial administrative, unde argumentul de bazd este grija
fatd de oamenii din spatiul national. Aditional, 39 de sate sunt incluse in componenta oraselor, 914
sate au statut de comund, 660 de sate sunt subordonate comunelor [6].

Inegalitdtile rural-urban. Pe fundalul unei Europe puternic urbanizate, Republica Moldova a
intrat in mileniul III ca cel mai slab urbanizat stat european. Declinul urban a constituit in perioada
intercenzitara cu un ritm mediu anual de 1,0%, iar pentru populatia rurald ritmul mediu anual de
scadere a fost de 0,13 %, majorindu-se, astfel, decalajul procentual intre cele doua medii.

Tabelul 2. Disparitati de dezvoltare in statele rest europene

Suprafata medie| Populatia medie

Tara Tel‘.i'tOI‘il;ll, Populatia, Nr. Regiuni per regiune, per regiune, PIB per capita % fata de UE,
mii km? mil. loc. NUTS II mii km? mii locuitori UE(15)=100

Bulgaria 110,9 8,5 6 18,5 1417 22 22 24
Cehia 79 10,3 8 9,9 1288 60 47 115
Estonia 452 1,5 5% 9,0 300 37 37 37
Letonia 64,5 2,5 5 12,9 500 31 31 31
Lituania 65,2 3,7 5* 13,0 740 28 28 28
Polonia 312,6 38,7 16 19,5 2419 36 26 53
Romaénia 2384 22,5 8 29,8 2813 28 22 40
Slovenia 20,3 1,9 12 1,7 158 69 69 69
Slovacia 49 5.4 4 12,3 1350 49 39 99
Ungaria 93 10 7 13,3 1429 49 33 72
Republica Moldova 33,8 3,6 127%% 2,82 300 10 6 21

Sursa: Dezvoltarea regionala: Republica Moldova vis-a-vis de Uniunea Europeana
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Cregterea economicd este o derivatd a dezvoltérii urbane, aceasta avand tendinta de a se
concentra in anumite zone/orase ale tari. Prioritatea se considerd Regiunea centrald, iar ca urba —
capitala, in timp ce unul din patru locuitori se orienteaza in mobilitatea rural-urband spre Chisinau.
Inegalitatile demografice genereaza disparitati regionale de venit si dezvoltare social-economica.

Republica Moldova se caracterizeaza prin cea mai mica pondere a populatiei urbane (42,4% —
in anul 2015), cu o tendinta usoard de majorare pentru ultimii ani. Comparativ cu statele Europei,
ponderea este inferioara. Contrar tendintelor globale, in Republica Moldova se poate observa tendinta
de ,,ruralizare” pe intervale mici de timp. Cel mai redus grad de urbanizare are Regiunea de Sud
(26%). In raioanele Cantemir, Criuleni si Telenesti ponderea populatiei rurale este de peste 90%.

Categoriile de asezdri umane au la bazd o inegalitate demografici. Pe categorii de asezari
urbane sunt evidente un sir de inegalitati. Totusi, in nicio unitate administrativ-teritoriald din
Republica Moldova (exceptie mun. Chisindu), populatia urband nu depéseste 50% din total, nivelul
maxim inregistrandu-se in jud. Balti — 42%. Comparativ cu nivelul de urbanizare, per ansamblu, al
tarii, centrele raionale prezintd mari discrepante. Populatia rurald este majoritard in unitatile
administrativ-teritoriale ca centre urbane din teritorii, iar populatia urbana o reprezintd doar populatia
unui singur centru raional. Cea mai micad pondere a populatiei urbane o au unitdtile administrativ-
teritoriale din aria centrald de numai 24,3%. Din 66 de localitati urbane 32 au o populatie mai mica
de 10.000 persoane, iar 17 orase nu ating nici media nationald de populatie a unei localitati rurale, in
timp ce 5 localitati au mai putin de 2000 persoane. Cea mai mica localitate cu statut de oras este
Bacovat (Straseni) cu numai 1 313 persoane.

Oragele si satele din Republica Moldova, cu exceptia mun. Balti, indiferent de potentialul
economic si demografic,) au acelasi statut si aceleasi competente si responsabilitati. Municipiile
Chisinau si Balti dispun de factori de producere si de elemente de infrastructurd necesare pentru
atragerea investitiilor, intr-o masura mult mai mare, decét alte localitati cu statut urban.

Marginalizarea rurald sau versus ,,comunititi rurale marginalizate' se contureaza intr-o
eventuald reformare administrativ-teritoriald?!. Pe cit de omise sunt asestea din vizorul reformarii,
care urmeaza si fie realizatd, in conditiile in care acestea vor fi comasate. Comunitati cu un capital
uman disproportional de scdzut, cu putine locuri de munca declarate si cu conditii improprii de locuit,
comparativ cu locuitorii din alte zone rurale, care sunt dezavantajate pe toate criteriile considerate
"problematice". La nivel de tara, adesea satele care se atribue la comune sunt definite ca mahala.
Marginalizarea acestora se evidentieaza prin: lipsa sau accesul redus la apeducte, accesibilitate mica
la cai de transport, internet, infrastructurd comunitard. Frecvent, la la toate acestea se mai adauga si
izolarea geografica. Localizarea satului in cadrul comunei reprezintd un factor care coreleaza
semnificativ cu marginalizarea. Apropierea de granita de raion (judet) este, de asemenea, usor
asociata cu marginalizarea comunelor. Marginalizarea in contextul reformarii ar trebui sa excluda
dimensiunea etnicd. Acestea de cele mai dese ori persista. Din aceste considerente marginalizarea
rurald ar putea fi una elocventa pentru ca peste 600 de sate sunt asociate in primariile comunelor,
iar numarul lor in cadrul comunelor este in crestere.

Criterii de baza in politica de reformare teritorial-administrativa.

Criteriul demografic. Marimea minima a primariei — 5000 locuitori este exageratd pentru
realitdtile actuale demografice ale R. Moldova. Criteriul dat va redistribui profund populatia rurald
din teritoriu pe directia sate-comune, va marginaliza excesiv populatia rurald de serviciile
administratiei publice locale. Ca criterii de reper in eventuala reforma administrativ teritoriala (a
comunelor) trebuie sd fie inafara de potentialul uman si potentialul material, infrastructural, cultural
(biserica, casa de culturd). Marimea maxima a primariei create prin alipirea catorva localitati pana
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la 10.000 locuitori este exorbitantd. Acesta va include cite 5-6 sate, va reduce din calitatea serviciilor,
accesibilitatea cetdtenilor din teritorii si aprofundarea inegalitdtilor dintre sate si comune. Dupa cifre
sunt oameni, iar acesta nu se constientizeaza la moment in strategia de reformare. Reforma nu trebuie
sa afecteze repartitia (distributia) teritoriala a populatiei rurale. Fuziunea nu poate fi decat intre maxim
2-3 sate. Acceptabilitatea fuziunii comunitare a cetatenilor este cruciala in reformarea administrativ
teritoriala. Aceasta ar omite, in perspectiva, conflictele intracomunitare; Dimensiunea minima a
localitatii de resedintd administrativa a primariei - 1500 locuitori, este, de asemenea, inoportuna, in
conditiile in care avem doud decenii de depopulare determinatd de o crizd a reproducerii.
Dimensiunea demografica trebuie imbinata cu potentialul valoric material, traditiile si mostenirea
culturala a satului,

Pragul de distantd. Distanta maxima Intre localitatea de resedinta si cel mai Indepartat sat din
cadrul unei primarii nu trebuie si depiseasca 10 km [4]. In calcul trebuie si fie pus accesibilitatea,
calitatea retelei de comunicare, gradul de conexiune al acestora intr-o eventuala fuzionare;

Criteriul etnic. Intr-o unitate administrativ-teritoriald nu trebuie fuzionate localitati cu etnii
dominante diferite. Acesta ar genera tensiuni interetnice. Cetatenii natiunilor conlocuitoare trebuie sa
aibd aceleasi conditii. Dialogul adecvat, consultdrile cu comunitatile rurale sunt elemente de baza in
realizarea unei reforme durabile.

Criteriul traditional. Realitatea reflectd cd intre comunitdtile rurale existd confruntari,
divergente de ordin social (religioase, cu tentd istorica), economic ce fac dificila reformarea, dar si
viata cotidiand de perspectiva comunitara a populatiei rurale. Consolidarea/reorganizarea teritoriala
pentru asemenea categorii de sate trebuie sa fie un element optional. Fuzionarea voluntara ar fi o
solutie, dand posibilitatea celor care doresc si pot sd se uneasca sa o facd. Reforma facutd in graba,
ar putea avea repercusiuni negative, ulterior greu de compensat.

Cooperarea intercomunitard ca bazd in reformarea administrativ teritoriald. Aceasta ar
genera opropierea unitatilor administrativ-teritoriale, ar oferi solutii pentru realitatile stabilite din
interiorul comunitatilor rurale ce cimenteaza spiritul unic comunitar.

CONCLUZII

Reformarea administrativ-teritorialda urmeazd sa inceapd in faza primard cu unitatile
administrative de nivelul II (raioane), baza de organizare a administratiei sub-nationale: modelul cu
un nivel, raspanditin tarile mici ale UE (Cipru, Estonia, Lituania, Letonia, Luxemburg, Malta) [2];

Evolutia demografica cere o restructurare administrativ-teritoriala argumentata din perspectiva
comoditatii vietii cetatenilor din spatiile rurale, accesibilitatii la servicii si comoditate rurala;

Exista inegalitati de ordin demografic Intre comune si restul localitatilor rurale, atat la nivel de
raioane, cat si la nivel de regiuni; Nu exista un criteriu de delimitare clard demografica intre comune
si localitatile urbane ce complca definirea si plasarea lor, la fel si intre sate si comune;

Depopularea si criza demografica induc o crestere a numarului de localitati in cadrul comunelor
ce marginalizeaza accesibilitatea la servicii a cetdteanului. Reforma administrativ-teritoriald ar putea
distruge cartea de vizitd a agezarilor umane nationale — SATUL.
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ANALIZA MODULUI DE UTILIZARE A TERENURILOR N REGIUNEA DE
DEZVOLTARE NORD A REPUBLICII MOLDOVA
Bejan Iurie, dr., conf. univ., Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract. The land use has undergone some changes in the last 30 years, by reducing the areas with arable land,
converting multi-annual plantations into other categories of land, etc. According to the current mode of land use, the
Northern Development Region has a pronounced agricultural profile - 80.3% of the total area represents agricultural
land. The spatial differentiations regarding the morphological and agro-climatic conditions allowed the identification
within the region of areas with agro-forestry and agro-pastoral specializations.

Key words: land use, north region, agriculture, forestry

INTRODUCERE

Modul de utilizare a terenurilor a suferit unele modificari in ultimii 30 de ani, prin diminuarea
suprafetelor si parcelelor cu terenuri arabile, convertirea plantatiilor multianuale in alte categorii de
terenuri, etc. in acest context, scopul acestui studiu este aprecierea modului actual de utilizare a
terenurilor in Regiunea de Dezvoltare Centru, in baza analizei imaginilor satelitare actuale.

Arealul de studiu — Regiunea de Dezvoltare Nord (RDN) se desfasoara in partea nordicd a tarii
pe o suprafati putin mai mare de 10 mii km? cuprinzind urmitoarele unititi naturale: Podisul
Moldovei de Nord, Campia Prutului de Mijloc, Podisul Nistrului si Campia Baltilor, iar in partea sa
de sud cuprinde o portiune din Podisul Codrilor si Podisul Ciulucurilor. Conditiile naturale variate au
influentat si asupra modului de utilizare a terenurilor, astfel identificdndu-se clar mai multe categorii.

MATERIALE SI METODE

Harta ,,Modul de utilizare a terenurilor in Regiunea de Dezvoltare Nord” a fost creata in baza
interpretdrii imaginilor Landsat cu rezolutia de 30 m, achizitionate in 2004 [3]. Clasificarea hartii a
fost realizata in conformitate cu Sistemul FAO de Clasificare a Acoperiri Terenului — Corine Land
Cover Land Use, la nivelul II de clasificare si cuprinde 7 categorii de terenuri — arabil, pasuni, vii,
livezi, paduri, ape si intravilan.

REZULTATE SI DISCUTII

Specificul cadrului natural a impus si o structura functionala mai variatd a RDN, in comparatie
cu celelalte regiuni. Regiunea are valori medii privind altitudinea si gradul de fragmentare a reliefului,
de asemenea si cantitati suficiente de precipitatii. Acestea au influentat si profilul ei functional —
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ponderea inalti terenurilor arabile (58,3%) si cea mai mare frecventa a pasunilor (16,1%). In aceasta
regiune se concentreazd 37% din toate terenurile arabile si 38 din toate pasunile (fig. 1).

Terenurile arabile cuprind terenurile pe care se executd aratura, cultivate cu cereale, culturi
tehnice, legume si unele culturi furajere. Ele reprezinta principala forma de utilizare a terenurilor la
nivel de regiune, detinand in prezent 5831 km? (sau 58,3% din regiune). In profil spatial terenurile
arabile au o repartitie neuniforma, influentate in special de conditiile pedo-morfologice. Din cele
1822 mii ha de terenuri arabile la nivel national, RDN ii revine 37% [3]. La nivel de raioane, ponderea
arabilului variaza de la 36% in mun. Balti la 72% in raionul Drochia [1]. Gradul de asigurarea a
populatiei cu arabil variaza de la 0,02 ha/loc. In mun. Balti pand la 0,85 ha/loc. in raionul Donduseni.

in viitorul apropiat sunt necesare misuri de reducere a acestor suprafete, in special pe contul
terenurilor degradate si celor de versant. Acest lucru poate fi realizat numai prin introducerea
stimulilor economici pentru micii proprietari. Scopul final al acestor masuri trebuie sa fie ridicarea
productivitatii terenurilor arabile: marirea suprafetei parcelelor (in regiunile de cdmpie), cresterea
gradului de mecanizare si chimizare, introducerea asolamentelor §.a.

Legenda
Categorii de terenuri
I intravilan
pasune
- padure
ape
arabil
I ivezi
B i

30 km

Figura 1. Modul de utilizare a terenurilor in Regiunea de Dezvoltare Nord [3]

Plantatiile multianuale reprezintd suprafete cultivate cu pomi fructiferi, vitd de vie si alte
culturi multianuale. Categoria datd de terenuri are o mare importantd, remarcandu-se prin
randamentul deosebit si prin caracterul in general intensiv de utilizare. Aceasta determina o eficientd
sensibil mai mare decat in cazul altor categorii, mai ales daca speciile In cauza sunt intens
comercializate. Repartitia spatiald a plantatiilor multianuale este foarte neuniforma, conditionata, in
primul rand, de neuniformitatea repartitiei resurselor termice. in RDN se concentreazi numai 18,8%
din toate terenurile cu plantatii multianuale [1]. Ponderea mica a plantatiilor in raioanele de Nord este
cauzata si de frecventa foarte mica a viilor (0,7%), in comparatie cu cele de Sud (10,1%) sau Centrale
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(6,4%), influentatd de specificul agro-climatic al acestei culturi. RDN se evidentiaza in special prin
livezile de tip intensiv din raioanele Briceni si Soroca. Cea mai mare pondere plantatiile multianuale
o Inregistreaza In unitatile cu relief fragmentat si conditii agro-climatice favorabile — Ocnita (6,7%)
si Soroca (6,3%) [1]. In afari de factorul morfologic, asupra repartitiei plantatiilor multianuale
influenteaza conditiile agroclimatice (vita de vie este mai bine asiguratd cu resurse termice in
regiunile Centrala si de Sud, iar in regiunea de Sud apar si unele culturi pomicole termofile — caisul,
piersicul), partial si bonitatea solurilor. Asupra repartitiei plantatiilor multianuale mai influenteaza si
prezenta centrelor de prelucrare (orasele Soroca si Cupcini). Pentru plantatiile multianuale sunt
importante respectarea cerintelor ecologice in amplasare si structurii culturilor, care pot preveni
procesele de degradare a terenurilor (terasarea versantilor, amplasarea sub forma de fasii s.a.). Din
pécate, aceste reguli nu se respectd intocmai. Terenurile din depresiuni (sectoarele inguste de lunca)
pot fi utilizate, dupa amenajare prealabild, sub livezi. Versantii, intretdiati de rape, afectati de
alunecari, cu soluri hidromorfe, dupé petrecerea masurilor meliorative, pot servi ca rezerva pentru
marirea suprafetelor cu plantatii multianuale si culturi furajere [2].

Pdsunile si finetele reprezintd suprafetele acoperite de vegetatie ierboasa si utilizate pentru
hranirea animalelor prin pdsunat sau pentru cosit. Pajistile, pand la mijlocul sec. XIX, reprezentau
principala categorie de utilizare a terenurilor. Terenurile cu pajisti cel mai bine s-au pastrat in luncile
raurilor mici, unde excesul de umiditate le asigura o productivitate inalta. Aceste terenuri au o pondere
mai inaltd in bazinul Campia Prutului de Mijloc (16%) [3]. in comparatie cu celelalte categorii de
terenuri, pasunile si fanetele au o repartizare mai uniforma. Regiunea de Nord detine 38,2% din toate
pajistile, inregistrandu-se si cea mai inalta frecventa ale lor — 12,6%. La nivel de raioane, frecventa
pajistilor variaza de la 9,2% in municipiul Balti si pana la 16,7% in raionul Falesti [1].

Daca e sa analizdm gradul de asigurare a animalelor cu pasuni, atunci majoritatea comunelor
din RDN dispun de suprafete optime. Valori de peste 1 ha de pasuni la 1 animal conventional
(asigurare foarte bund cu pasuni) se inregistreaza in comunele situate in luncile raurilor din cadrul
Campiei Prutului de Mijloc (Camenca, Camencuta, Caldarusa).

Impactul antropic sporit asupra pajistilor prin destelenire si prin pasunatul intensiv au condus
la degradarea accentuata a acestor categorii de terenuri. Din aceste motive, gestionarea durabild a
acestora devine o preocupare prioritard a statului si comunitdtilor locale.

in RD Nord suprafata padurilor constituie 712 km? sau 18,3% din suprafata totali a padurilor
[3], majoritatea carora sunt localizate in Podisul Nistrului si Podisul Moldovei de Nord — in limitele
carora relieful, de reguld, este mai fragmentat. Gradul de impadurire este mic — 9,7% si numai pe
alocuri depaseste media pe republica (Soldanesti — 18,8 si Ocnita — 13,3%). O frecventd mica a
padurilor este caracteristica pentru Campia Baltilor (sub 5%), evidentiindu-se in aceasta privinta
raionul Drochia cu 2,9% (minimul absolut) [1]. Campia Baltilor se caracterizeaza prin cel mai inalt
nivel de utilizare agricola a teritoriului, altitudini mai joase si conditii climatice mai aride, de aceea
suprafata silvica este mai restrinsa. in ultimii ani se inregistreaza o crestere a nivelului de faramitarea
a trupurilor de padure; se inrautdteste componenta pe specii a padurilor; scade mult ponderea
padurilor naturale seculare; se diminueaza substantial gradul de asigurare a populatiei cu paduri.

Intravilanul cuprinde suprafetele construite si spatiile dintre acestea din cadrul unui oras sau
sat. In ce priveste repartitia spatiald a suprafetei intravilanului, Regiunea de Nord concentrezi 35,9%
din suprafata totald pe republica. Densitatea medie a retelei de asezari umane in regiune este de 6
localititi la 100 km?, fiind in functie de caracterul activitatii agricole (specializarea, mirimea solelor,
etc.). Cea mai mare densitate se inregistreaza In raioanele Falesti, Floresti, Soroca, Sangerei — 7
localititi la 100 km?, cea mai micd — in Drochia si Ocnita — 4 localititi la 100 km? [2]. In aceste
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raioane variaza mult suprafata localitdtilor, fiind in functie si de conditiile morfologice existente.
Ponderea intravilanului in suprafata totald este de 10,2%, variind de la 8,2% in raionul Sangerei si
pana la 43,3% in mun. Balti. Ponderea 1nalta a intravilanului se inregistreaza in raioanele cu conditii
naturale destul de favorabile — relief plan, solurile fertile si nivelul inalt de asigurare cu resurse
acvatice (Glodeni — 13,3%, Briceni — 12,1%, Donduseni — 10,8% si Ocnita — 10,8%). in orase, in mod
normal, ponderea intravilanului este mai mare (21,6%). in medie pe regiune ea variazi de la 2,4%
(or. Costesti) pana la 97,5% (or. Ghindesti). Ponderea intravilanului este mai mare in localitatile, in
care, perimetrul lor coincide cu cel al urbei (Ghindesti — 97,5%, Biruinta — 89,9%, Ocnita — 88,8%,
Drochia — 82,1%, Donduseni — 69,2%) sau cand suprafata urbei este destul de mare (mun. Balti —
3094,5 ha sau 74,7%; Soroca — 1226,5 sau 93%). Intravilanul detine o pondere redusd in localitdtile,
care si-au pierdut functia industriald, predominand in prezent cea agrara, respectiv devenind si centre
de comune (Costesti — 2,4%, Sangerei — 7,1%) [1].

Terenurile fondului acvatic includ in componenta sa albiile cursurilor de apa, cuvetele
lacurilor, a iazurilor si a rezervoarelor de apa, mlastinile, terenurile pe care sunt amplasate constructii
hidrotehnice si alte amenajari hidrotehnice, precum si terenurile repartizate pentru fasiile de deviere
(de pe maluri) a raurilor, a bazinelor de apa, canalelor magistrale inter gospodaresti si a colectoarelor.
in cadrul RDN, ponderea acestor terenuri este de 2,3%, fiind mai mare decat media pe tard, in special
datoritd prezentei lacului de acumulare Costesti-Stanca, dar si numeroaselor lacuri/ iazurilor in cadrul
Campiei Prutului de Mijloc.

CONCLUZII

Dupa modul actual de utilizare a terenurilor, Regiunea de Dezvoltare Nord are un profil
agricol pronuntat — 80,3% din suprafata totald reprezintd terenurile cu utilizare agricola. Diferentierile
spatiale privind conditiile morfologice si cele agro-climatice au permis identificarea in cadrul regiunii
a unor areale cu anumite specializari agricole [2]. Relieful mai 1nalt din partea de Nord si de Est a
regiunii (Podisul Moldovei de Nord si Podisul Nistrului), dar si prezenta sectoarelor joase de lunca
inundabild din cadrul Campiei Prutului de Mijloc, au permis prezenta unor terenuri extinse cu paduri.
Astfel, aceste areale, pe langa profilul agricol de baza, mai prezinta si o specializare secundara silvica.
Zona centrala si central-sudica al regiunii, dispune de un relief mai jos si conditii climatice mai aride,
de aceea aici, pe langa suprafete arabile extinse, mai sunt prezente si pasunile. Arealul dat, pe langa
profilul agricol de baza, mai prezinta si o specializare secundara pastorald [2].

Totusi, coeficientul de stabilitate ecologica a terenurilor [4], in cadrul RDN, inregistreaza o
valoare de 0,30, ceea ce ne denota ca regiunea se atribuie la cele ecologic instabile. Astfel, pentru a
majora gradul de stabilitate ecologica a peisajelor se impune extinderea suprafetelor cu pasuni (pe
contul terenurilor arabile degradate) si paduri (pe contul plantatiilor multianuale abandonate).
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TENDINTE ASUPRA MODULUI DE UTILIZARE A TERENURILOR DIN CADRUL
AGLOMERATIEI CHISINAU
Cujba Vadim, Sochirca Elena, Universitatea de Stat din Tiraspol
Sirbu Rodica, UASM, Titu Pavel, IEG

Abstarct: This article evaluates the tendencies and impact of urbanization on the land use within the Chisinau
agglomeration. The research carried out regarding Stauceni commune, confirms that the periurban area, undergoes a
period of significant spatial and functional transformation, influenced by the demographic pressure, poorly controlled
urban development and the intensification of the land relations. By implementing the project “Chisinau Arena” on the
territory of Stauceni commune, the plan for territorial expansion of Chisinau city (in peri-urban areas located on major
transport axes) is reconfirmed. At the same time, the demographic forecast presented in scenario 11, according to UN
for population, shows that the Chisinau population will decrease dramatically, towards 2035, therefore it is necessary
that the spatial planning plans to be adapted quickly to the pace of demographic changes, to avoid compromising the
infrastructure projects and squandering land in the suburban areas.

Keywords: Chisinau agglomeration, Stauceni commune, Land Management Plan, housing stock, demographic forecast.

INTRODUCERE

Importanta deosebitd a municipiului Chisindu este determinata de functiile sale politice,
sociale, economice si administrative, ce se extind peste intreg teritoriul tarii. Pe parcursul mai multor
decenii, In dezvoltarea municipiului, s — a accentuat tendinta de integrare a orasului cu zonelor
suburbane, ca urmare, activizandu — se procesul de formare a aglomeratiei.

Consideram, ca aglomeratia Chisindu a obtinut statut oficial odata cu adoptarea Legii Nr.431
din 19.04.1995 privind statutul municipiului Chisinau si Legea Nr.835 din 17.05.1996 privind
principiile urbanismului si amenajarii teritoriului Republicii Moldova. Cert este, cd municipiul
Chisinau s-a constituit ca sistem teritorial si regional, care trece printr — o perioada de transformare
spatiala si functionald semnificativa, influentate de schimbarile demografice, dezvoltarea urbanistica
slab controlata si intensificarea relatiilor funciare. Pentru a surprinde efectele fenomenelor mai sus
aminitite s-a recurs la o abordarea integrativd a acestora la nivelul comunei Stduceni din cadrul
municipiul Chisinau.

MATERIALE SI METODE

in urma examinarii cadrului normativ si legislativ de planificare si dezvoltare teritoriald a
municipiului Chigindu au fost identificate documentele de referinta cu impact asupra modului de
gestionare a terenurilor din comuna Stauceni: Codul Funciar al Republicii Moldova 1991 [2],
singurul document legislativ care contrar normelor de stabilitate juridicd, a suferit numeroase
modificari, in special in domeniul atribuirii terenurilor si destinatiei acestora; Planul de Amenajare a
teritoriului municipiului Chiginau (2007) aprobat pana in anul 2025 [8] are caracter director in
corelarea programelor din toate unitatile administrativ — teritoriale din componenta municipiului
Chisinau; Planul Urbanistic General al comunei Stauceni — 2012 este intocmit pentru intreg teritoriul
localitatii, inclusiv pentru toate teritoriile necesare functionarii si dezvoltarii acestuia; Planul
Urbanistic Zonal al terenurilor din extravilanul comunei Stauceni — 2019 [9], cuprinde directiile de
dezvoltare pentru anumite sectoare cu o valoare deosebita din teritoriul localititii. In elaborarea
acestui studiu, au fost aplicate urmatoarele metode stiintifice de cercetare: analiticd, observatiei
directe, statistico - matematicd, modelarea cartografica si modelarea statistica.

REZULTATE SI DISCUTII
Stauceni este o unitate administrativ - teritoriala autonoma (comund) din cadrul municipiului

care este alcatuita din doud localitéti: Stauceni (resedintd de comund) si Goianul Nou. Comuna
Stauceni se invecineaza la nord cu orasul Cricova si comuna Ciorescu, la vest cu comuna Gratiesti
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iar la sud — vest cu comuna Tohatin. Asezarea geograficd a comunei Stauceni la o distantd de 6 km
nord de orasul Chisindu cu acces direct la drumurile magistrale M2 (Chisindu - Orhei - Balti -
Cernauti), M14 (Criva - Chisindu - Odesa) si la coridorul de interes national Giurgiulesti - Cernauti,
reprezintd drept factori care au impulsionat cresterea interesului pentru aceastd localitate din zona
periurbana a capitalei. Pentru a putea intelege contextul in care comuna Stauceni a evoluat in cadrul
zonei de influenta a orasului Chisindu si mecanismele care trebuie activate pentru gasirea solutiilor
optime de dezvoltare vor fi elucidate principalele problemele cauzate de amplificarea fenomenului
de periurbanizare.

Modificarea structurala a fondului funciar din comuna Stauceni s-a produs in rezultatul
tranzitiei economice, sociale si politice a Republicii Moldova, din '90 ai secolului al XX — lea, care
s-a manifestat la inceput prin desfiintarea proprietatii de stat, privatizarea bunurilor imobile, abuzurile
din partea factorilor de decizie, ulterior acest proces a continuat cu cresterea presiunii urbane, lipsa
planurilor urbanistice si instabilitatea legislatiei funciare. Astfel, la 1 ianuarie 2015 suprafata fondului
funciar a comunei Stauceni a constituit 2745,5 ha, care repartizat dupa modul de folosinta arata in
felul urmator: terenuri agricole - 76%, plantatii forestiere — 8,0%, constructii si curti 3,0%, drumuri
8,8%, strazi 2,0% [1]. Comparativ cu anul 1995 in structura fondului funciar s — au produs schimbari
importante atat la nivel cantitativ, cat si calitativ. in primul rand, suprafata fondului funciar a fost
micsoratd de la 3110 ha in anul 1995 la 2745,5 ha in prezent sau cu 11,7%. In aceastd perioada
suprafata plantatiilor multianuale a fost redusa esential de la 33% la 25%, iar cota terenurilor arabile
acrescut de la 36% la 46% [11] .

Gestionarea defectuoasd a fondului funciar. Prin compararea datelor inregistrate de
primaria Stauceni si a celor din Registrul Bunurilor Imobiliare (RBI) cu privire la suprafata terenurilor
dupa forma de proprietate, se releva devieri semnficative a datelor cadastrale (tab.1).

Tabelul 1. Modul de inregistrare a terenurilor dupi forma de proprietate

Forma de proprietate a terenurilor Bilantul Registrul Bunurilor Devieri
Funciar Imobiliare

Proprietate Publica a Statului 1,75 mii ha 1,55 mii ha - 0,20 mii ha

Proprietate Publica a UAT 0,25 mii ha 0,07 mii ha - 0,18 mii ha

Proprietate Privata 0,71 mii ha 0,66 mii ha - 0,05 mii ha

Suprafata totald a comunei 2,75 mii ha 2,28 mii ha - 0,47 mii ha

Sursa: Raportul auditului situatiilor financiare ale com.Stauceni, incheiate la 31 decembrie 2017, p.10

Conform evaludrilor efectuate s-a constatat ca suprafata terenurilor, dupa toate formele de
proprietate, este mai mici decét cea indicata de primarie. in acelasi timp, suprafata totald a comunei
Stauceni este cu ~ 500 ha mai mica decat arata datele finale (tab.1). Aceasta situatie indica asupra
faptului ca, primaria comunei Stduceni este lipsitd de surse credibile de informatii aferente tinerii
cadastrului funciar.

Faramitarea patrimoniului funciar si imobiliar al intreprinderilor de stat. In ultimii ani,
terenurile din administrarea Intreprinderea de Stat ,,Colegiul National de Viticultura si Vinificatie”
au devenit obiect al litigiilor funciare, in special asupra managementului defectuos, iar ulterior au
devenit obiectul exproprierii pentru nevoile statului. Conform HG nr.781 din 22.06.2016,
intreprinderea de Stat ,,Colegiul National de Viticulturd si Vinificatie din Chisindu” a fost
reorganizatd in 2 entitdti separate —ui Institutia Publicd ,,Centrul de Excelentd in Viticulturad si
Vinificatie” si Intreprinderea de Stat ,,Fabrica de Vin din Stauceni”. In administrarea Centrului de
Excelentd in Viticultura si Vinificatie au trecut terenurile agricole cu suprafata de 1431,5 ha, aferente
prestarii serviciilor educationale. Pornind de la importanta economica, fondul agricol funciar, cu
suprafata de 1431,5 ha, a fost divizat in 32 de parcele cu dimensiuni variate. Circa 70% din suprafata
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agricola situatd in extravilan a fost concentrata in 3 parcele cu peste 150 ha fiecare, iar 30% au fost
parcelate excesiv in 18 unitdti. Reorganizarea si delimitarea patrimoniului intreprinderii de Stat
,,Colegiul National de Viticultura si Vinificatie din Chigindu”, reprezinta o etapa succesiva a planului
cu privire la identificarea si organizarea terenului (69,23 ha) necesar,pentru constructia arenei
polivalente (tab.2).

Tabelul 2. Distributia terenurilor dupi reorganizarea iS ,,Colegiul National de Viticulturi si
Vinificatie din Chisiniiu” cu sediul comuna Stauceni

Pozitia Tipul Suprafata (ha)
unitatii
Colegiul National de Viticultura si Vinificatie, comuna Stauceni, Radiata 1431,57
municipiul Chigindu
Centrul de Excelenta in Viticultura si Vinificatie comuna Inregistrata 1362, 34
Stauceni, municipiul Chigindu
Arena Polivalenta ,, Chisindu Arena” Inregistrati 69,23

Sursa: LG Nr.52 din 23.03.2018

Caracterul speculativ asupra terenurilor din comuna Stauceni a fost influentat de evolutia
pietei imobiliare din Chisinau, unde preturile ridicate si oferta redusa i-a determinat pe cumparatori
sa se orienteze spre suburbii. Valoarea de piata a terenurilor depinde de o serie de factori: a) localizare;
b) gradul de dotare cu infrastructura edilitara, de prezenta cailor de transport si comunicatii, d) starea
ecologica si prezenta spatiilor verzi; e) perspectiva urbanistica a zonei etc.
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Figurile I gi 2. Valoarea de piata a terenurilor pentru constructii si terenurilor agricole (anul2020)
Sursa: https://999.md/ro/Chisinau/Stauceni/list/real-estate/land

in rezultatul examindrii a peste 40 de de anunturi a fost stabilita oferta de preturi la terenurile
pentru constructii si a celor agricole din comuna Stauceni. Cele mai scumpe terenuri pentru constructii
(10.000 €/ar) sunt localizate la periferia comunei Stauceni, in aproprierea sectorului Réscani al
oragului Chiginau. Cele mai mici preturi (1500-4000 €/ar) se solicita pentru terenurile amplasate in
afara intravilanului, cu acces limitat la principalele trasee rutiere (fig.1). Pretul ridicat la terenurile
agricole (> 50.000 €/ha) este determinat, in special de prezenta facilitatilor oferite pentru dezvoltarea
infrastructurii agricole — centre comerciale, depozite, platforme pentru utilaj agricol etc (fig.2)

Statutul intovdrd;irilor Pomicole (IP). Comuna Stiuceni, alituri de alte suburbii ale capitalei
se confruntd cu problema nerezolvatd privind statutul confuz si lipsa unei perspective clare de
dezvoltare a Intovardsirilor Pomicole, cu functii de aseziri viliere, mostenite inci din perioadd
sovietica. Problema IP a revenit pe agenda autoritatilor centrale, reiesind din situatia creata in jurul
acestor forme organizatorico-juridice, considerate depasite din urmdtoarele motive: regim de
autoguvernare, locatii fara adrese si viza de resedinta etc. in acest sens a fost aprobati completarea
Codului Funciar, cu art.40 care prevede posibilitatea includerii terenurilor din intovarasirile pomicole
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in cadrul intravilanului, dar cu respectarea normelor de urbanism si a cerintelor specifice. De
asemenea, terenurile din cadrul P, vor fi excluse din circuitul agricol si se vor considera ca terenuri
destinate constructiilor. Insd, aceastd completare din Codul Funciar nu poate fi considerata eficienta,
in primul rand, deoarece nu este obligatorie, iar procedura de includere in cadrul intravilanul este
anevoiasd si vor fi necesare investitii in reabilitarea infrastructurii.

Dezvoltarea expansivi a fondului locativ. Sub presiunea factorului demografic, comuna
Stauceni a devenit una din cele mai dinamice suburbii ale capitalei in privinta dezvoltarii fondului
locativ, care a avut o evolutie impresionanta atét in constructia caselor individuale, cét si o perioada
de efervescentd imobiliard a fondului locativ multietajat.
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Figurile 3 si 4. Dinamica numérului de case individuale si apartamente construite in comuna Stiuceni
in perioada 1945 — 2014

Sursa: https://recensamant.statistica.md/

Dinamica constructiilor de blocuri locative a evoluat semnificativ dupa anul 2005, cand se
inregistreaza un avant imobiliar la nivelul municipiului Chisinau, datoritd cererii ridicate de spatiu
locativ (fig. 3). Doar in perioada 2006-2014, in comuna Stauceni s-au dat in exploatare un numar mai
mare de apartamente decat pana la 1990 (fig.4).
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Figurile 5 si 6. Perioadele de referinti in constructia apartamenetelor si ponderea acestora
in structura fondului locativ din comuna Stiuceni si suburbiile municipiului Chisinau
Sursa: https://recensamant.statistica.md/

Totodata, din cele peste 1800 apartamente construite in suburbiile municipiului Chiginau, in
aceeasi perioadd, = 35% revin comunei Stduceni, mai mult decat in alte 8 suburbii luate Impreuna
(fig. 5). In rezultatul cresterii numarului de apartamente date in exploatare, ponderea locuintelor de
acest tip 1n structura fondului locativ a comunei Stauceni a constituit (44,5%), valori mai Inalte s-au
inregistrat doar de 2 suburbii ale capitalei — orasele Vatra (45,2%) si Cricova (47,2%) (fig.6).

Politica de planificarea si amenajare a teritoriului comunei Stauceni a prevazut initial
elaborarea Conceptiei ,,Planului urbanistic zonal de dezvoltare a teritoriului Chiginau — Stauceni”,
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ca parte componenta a Planului de Amenajare a teritoriului municipiului Chisinau din anul 2007,
avand drept scop crearea unui spatiu cu o arhitecturd urbanistica unica intre sectorul Réascani si
comuna Stauceni. Terenul proprus pentru realizarea acestor proiecte, avea planificata suprafata de
540 ha — proprietate de stat, situat pe traseul Chisindu-Orhei-Balti-Cernauti. Suspendarea Planului de
Amenajare a Teritoriului a municipiului Chisinau, pe o perioada nedeterminata, nu a permis realizarea
proiectelor respective. Interesul pentru terenurile din extravilanul comunei Stauceni a reaparut odata
cu lansarea proiectului de constructie a Arenei Polivalente ,, Chisindu Arena” [10].

Perspectiva de dezvoltare a aglomeratiei Chisindu va depinde de evolutia demograficd a
orasului si de capacitatea de polarizare a zonei periurbane. Conform estimarilor realizate de
Organizatia Natiunilor pentru Populatie, in evolutia aglomeratiei Chisinau s-au conturat 3 scenarii
posibile, dar cu orientare spre cel pesimist, care prognozeaza o reducere a numarului populatiei cétre
anul 2035 la nivel de 493,6 mii locuitori (fig.7).
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Figura 7. Evolutia proiectatd a populatiei orasului Chisiniu, pana in anul 2035
Sursa: population.un.org

CONCLUZII

Cercetarea realizatd cu privire la evolutia comunei Stauceni, evidentiaza faptul ca,
proximitatea si influenta orasului Chigindu sunt determinante pentru intreaga zond periurbana, insa
se manifesta mai intens in localitdtile situate de-a lungul axelor rutiere internationale si cu perspective
de dezvoltare urbanistica.

Transformarea teritoriald a comunei Stduceni a fost marcata de schimbarea modului de
folosinta a terenurilor, prin reconversia suprafetelor ocupate de vii in terenuri arabile si constructii,
situatie care se datoreaza optimizarii capacitatii de prelucare a fabricii locale de vinuri si pierderea
treptata a specializarii economice.

Extinderea intravilanului, ca una din directiile principale de dezvoltare a localitatii Stauceni,
s-a realizat in lipsa Planului Urbanistic General actualizat, iar dezvoltarea noilor complexe
rezidentiale multietajate a avut loc fard aprobarea Planului Urbanistic de Detaliu, fapt ce a cauzat
incalcarea normativelor in constructii si formarea unor discontinuitati ale arhitecturii urbanistice.

Evolutia pietei imobiliare din orasul Chisindu a avut pentru comuna Stduceni urmatoarele
consecinte: manifestarea caracterului speculativ la tranzactiile cu terenuri, gestionarea defectuosa a
fondului funciar de catre administratie publice locale si incalcarea legislatiei cu privire la schimbarea
destinatiei terenurilor.
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Prognoza demografica prezentata in scenariul III, arata ca populatia orasului Chisinau se va
reduce dramatic, catre anul 2035, In consecinta este necesar ca planurile de amenajare a teritoriului
sa fie adaptate la ritmul schimbarilor demografice pentru a nu compromite realizarea unor proiecte
de infrastructura si irosirea de noi terenuri din zona periurbana.
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PARTICULARITATILE UTILIZARII RESURSELOR DE APA iN REGIUNEA DE
DEZVOLTARE NORD A REPUBLICII MOLDOVA
Burduja Daniela, Bacal Petru, Jeleapov Ana, Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract. The purpose of this research consists in the elucidation of regional and branch aspects of the water use
in the Northern Development Region. The main topics presented in this paper are: 1) resources of surface water and
groundwater: 3) regional aspects of water use; 4) dynamics of water use by abstracted sources and by the main usage
categories; 5) branch profile of water use and its dynamics.

Keywords: use, water, agriculture, household, theological

INTRODUCERE

Regiunea de Dezvoltare Nord (RDN) include 11 raioane: Briceni, Edinet, Donduseni,
Drochia, Filesti, Floresti, Glodeni, Ocnita, Rascani, Sangerei, Soroca si municipiul Bal{i. Suprafata
RD Nord este de 10 mii km?, ceea ce reprezinti peste 30% din suprafata totald a Republicii Moldova
(RM). Populatia regiunii constituie cca 900 mii locuitori (25%), din care populatie urbana alcituieste
1/3 sau 310 mii locuitori. In RD Nord sunt 571 localititi, inclusiv 20 orase si 551 localitati rurale [8].
Cea mai mare parte din RN se ald in limitele bazinului raului Raut (principalul afluent de dreapta al
fluviului Nistru), inclusiv raioanele Donduseni, Soroca, Drochia, Floresti, Sangerei, precum si
municipiul Balti. Partea de vest a regiunii se afla in bazinul raului Prut, inclusiv majoritatea a
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teritoriului raioanelor Briceni, Edinet, Rascani, Glodeni, Falesti si cca /2 din raionul Ocnita. Bazinul
raului Prutul include afluentii: Camenca, Ciugur, Racovat, Larga, Vilia, Draghiste, Garla Mare [2].

~ Donduseni

Briceni

- din surse subterane
|:| din surse de suprafata

Figura 1. Ponderea surselor de suprafata si subterane in volumul total de ape captate
Sursa datelor: Agentia Apele Moldovei [1].

MATERIALE SI METODE

Pentru realizarea acestui studiu au fost utilizate mai multe metode, printre care; statisticd —
pentru procesarea datelor statistice cu privire la utilizarea apei si particularitétile acesteia in regiunea
de studiu; analitica — pentru identificarea aspectelor cantitative si calitative ale utilizarii apei;
comparativa — pentru evidentierea tendintelor si particularitétilor spatiale ale consumului de apa. De
asemenea a fost utilizatd si metoda cartografica.

Principalele materiale utilizate in studiu au fost: 1) Rapoartele Agentiei "Apele Moldovei"
privind Indicii de gospodarire a apelor [1]; 2) Anuarele privind calitatea factorilor de mediu si
activitatea Agentiilor si Inspectiilor Ecologice [9]; 3) Rapoartele BNS privind sistemele de
aprovizionare cu apa [7]; 4) Planurile de Gestionare a bazinelor hidrografice [6]; 5) studii analitice 1n
domeniu [3-4]. Perioada de studiu cuprinde anii 2010-2018.

REZULTATE SI DISCUTII

1. Captarea apelor dupa sursele de provenientdi

in perioada de studiu (2010-2018), in RD Nord au fost captate, in medie, 32,7 mln m® de apa.
Cantitatea de apd captata variaza in functie de rezervele disponibile de apa, de suprafata si populatia
raioanelor si dimensiunile unitatilor administrativ-teritoriale (u.a.t.) si centrelor urbane ale acestora,
de gradul de acces la albia raurilor Nistru si Prut si de capacitdtile tehnice existente de captare si
transportare a apei, precum si de suprafetele irigate monitorizate [4]. Astfel, volumele maxime de ape
au fost captate in raionul Soroca (11 mil. m?), fapt se datoreazi intreprinderii SA "Acva-Nord", care
capteaza apa din albia fluviului Nistru si o livreaza, in mare parte, municipiului Balti, ceea ce justifica
cantitatea mica de apa captatd in acest municipiu. De asemenea, volume mari de ape sunt captate in
raioanele Briceni (4,7 mil. m®), Edinet (2,9 mil. m?) si Floresti (2,3 mil. m®), cu agricultura irigata si
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industrie mai dezvoltate [3]. Un volum minim de api este captat in municipiul Bilti (400 mii m?) si
in raioanele mai mici, ca Donduseni (1,1 mil. m®), Glodeni si Ocnita (1,3 mil m?).
Tabelul 1. Particularitiitile captarii apei in u.a.t. ale Regiunii de Dezvoltare Nord

Suprafata Populatia Volumul total de Din surse Din surse de

UAT ’ ’ api captate subterane suprafati
mii km? % mii % min m* % min m* % min m* %
Briceni 0,81 8,1 72,7 8,0 4,7 14 3,7 80 0,9 20
Ocnita 0,59 5,9 51,8 5,7 1,3 3,8 0,9 73 0,3 27
Edinet 0,93 9,3 78,2 8,6 2,9 8,8 1,2 41 1,7 59
Donduseni 0,64 6,4 40,6 4,5 1,1 3,5 0,7 66 0,4 37
Soroca 1,04 10,4 92,8 10 11 34 1,2 11 9,9 89
Drochia 1,00 10,0 80,4 8,8 2,2 6,8 2 87 0,3 13
Floresti 1,11 11,1 80,8 8,9 2,3 7,0 2 89 0,3 11
Sangerei 1,03 10,3 83,1 9,1 1,6 5,0 1,4 88 0,2 12
Ragcani 0,94 9,4 62,5 6,9 1,8 5,6 1,5 84 0,3 16
Glodeni 0,75 7,5 54,7 6,0 1,3 3,8 0,8 62 0,5 38
Filesti 1,07 10,7 84,5 9 2,0 6,2 1,3 66 0,7 34
Mun. Bilti 0,08 0,8 127 14 0,4 1,3 0.4 95 0 0
Total 10,0 909 32,7 17,3 53 15,5 47

Surse: Agentia ,,Apele Moldovei” [1], IPM [9], BNS [7-8].

Din surse subterane, au fost captate, in medie, 17,3 mil. m? de ape sau 53% din volumul total.
Sursele subterane predomina absolut in 9 din cele 11 raioane a regiunii, cu exceptia raioanelor Edinet
si Soroca (tabelul 1, figura 1). Ponderea maxima a apelor captate din surse subterane se atesta in
raioanele Floresti (88%), Drochia (85%), Sangerei (85%) si Réscani (85%). Volumul total de ape
captate din surse subterane inregistreaza o evolutie oscilantd pe fonul unei tendinte generale de
reducere lentd. Totodata, majorarea semnificativa a volumului de ape captate din surse subterane se
inregistreaza in raioanele: Floresti (de 2,2 ori), Drochia si Falesti (+46%). Aceastd situatie se
datoreaza extinderii rapide recente a apeductelor publice, realizata cu suportul financiar al Fondului
Ecologic National, Fondului de Asistentd Tehnicd a Germaniei (GIZ), Agentii Austriece pentru
Dezvoltare (AAD), Agentiei Elvetiene pentru Dezvoltare si Cooperare (AEDC) [5, 6].

Volumul de ape captate din surse de suprafati a fost, in medie, de 15,5 mil. m? sau 43% din
volumul total al apelor captate in RD Nord. Volumul maxim de ape din surse de suprafata (10,1 mil.
m?) este captat in municipiul Soroca de citre intreprinderea SA "Acva-Nord" si care reprezintd ~2/3
din volumul total al apelor de suprafatd captate in RD Nord. Volumul de apa captat din surse de
suprafatd a inregistrat o tendinta de crestere cu 21%, fiind mai pronuntatd dupa anul 2014 si datoratd
exclusiv intreprinderii SA "Acva-Nord" Soroca [1]. De asemenea, o dinamica pozitivd se
inregistreaza si in raioanele Donduseni (de 3 ori), Rascani (+24%) si Falesti (+21). In celelalte raioane
dinamica este negativa, inclusiv in raioanele Briceni (de 3 ori), Sangerei (de 2,4 ori) si Glodeni (de
2,1 ori). Diminuarea semnificativd a volumului de ape captate din surse de suprafatd nu se datoreaza
doar inrautatirii situatiei in agricultura nationald, gradului sporit de uzura a instalatiilor hidrotehnice
sau lipsei masive a acestora, dar si evidentei superficiale a apelor captate si utilizate in scopuri
agricole sau minerit [4]. Din cauza debitului si volumului mic al raurilor si lacurilor, intensificarii
proceselor de aridizare a climei, capacitatea de exploatare a surselor de suprafata este redusa [5].

2. Utilizarea apelor dupd categoriile principale de folosinta

in perioada analizati (2010-2018), volumul total al apelor utilizate in RD Nord a fost, in
medie, de ~24 mil. m® de api. Volumul de api utilizati este conditionat de dimensiunile raioanelor
din cadrul regiunii de studiu, de numaérul si dimensiunile centrelor urbane si a asezarilor rurale cu
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apeducte extinse, de suprafetele irigate monitorizate, precum si de consumul contorizat al apei in
scopuri agricole si menajere. Astfel, consumul maxim se atestd in orasele Bilti (4,8 mil. m?) si in
raioanele Soroca (2,3 mil. m%), Briceni (2,3 mil. m®), Edinet (2,0 mil. m®), Floresti (2,1 mil. m?), iar
consumul minim — n raioanele mai mici, precum Donduseni, Ocnita si Glodeni (tabelul 2).

Volumul total de ape utilizate inregistreaza o evolutie oscilantd pe fonul unei tendinte generale
de reducere lenta (tabelul 2). Dinamica negativa se inregistreaza in 7 din cele 11 raioane ale RD Nord,
precum si in municipiul Balti. Aceasta reducere se datoreaza declinului demografic si economic, in
special in agriculturd. Dinamica pozitiva se observa doar in raioanele Drochia (+44%), Donduseni
(+29%), Floresti (+27%) si Soroca (+15%), fiind cauzata, cu precadere, de majorarea volumul de ape
captate din surse subterane, ca urmare a extinderii sistemelor de apeducte centralizate din spatiul
rural, precum si relansarii unor intreprinderi agricole mari.

Tabelul 2. Dinamica volumului de ape utilizate in Regiunea de Dezvoltare Nord (mii m®)
Anii .
UAT 5510 T 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Media | Sporul
Briceni 2180 | 2910 | 2520 | 2490 | 2380 | 2490 | 2340 | 1690 | 1440 2271 66
Ocnita 1290 | 1390 | 1040 | 1080 | 1070 | 1190 | 1190 | 1180 | 1180 1179 91
Edinet 2170 | 2190 | 2310 | 1810 | 1960 | 1850 | 1740 | 1890 | 1970 1988 91
Donduseni | 880 1000 970 920 650 1040 | 1090 | 1543 | 1139 1026 129
Soroca 2310 | 2370 | 2410 | 2620 | 2570 | 2940 | 2580 | 2660 | 2650 2568 115
Drochia 1480 | 1530 | 1750 | 2110 | 1910 | 1920 | 1960 | 2050 | 2130 1871 144
Floresti 1870 | 1950 | 1910 | 2060 | 2250 | 2230 | 2270 | 2310 | 2370 2136 127
Sangerei 1770 | 1770 | 1660 | 1250 | 1320 | 1370 | 1340 | 1340 | 1430 1472 81
Rascani 2010 | 1890 | 1830 | 1760 | 1500 | 1470 | 1550 | 1730 | 1860 1733 93
Glodeni 1190 | 1220 | 1250 | 1550 | 1230 | 1060 | 1000 970 1083 1173 91
Falesti 1570 | 1380 | 2830 | 1920 | 1800 | 1470 | 1394 | 1444 | 1290 1678 82
Balti 5130 | 5060 | 4720 | 4680 | 4730 | 4770 | 4600 | 4560 | 4690 4771 91
RD Nord | 23850 | 24660 | 25200 | 24250 | 23370 | 23800 | 23054 | 23367 | 23232 | 23865 97
Surse: Agentia,,Apele Moldovei”[1], IPM [9], BNS [7].

in Regiunea de Nord pentru agriculturi sunt folosite cca 50% (~12,3 mil. m®) din apele
captate, ceea ce se datoreaza prezentei municipiului Balti, dar si un nivel mai inalt de industrializare
si asigurare cu apa. Volumul de apa utilizata in agricultura, in special pentru irigare, este conditionat
de resursele de apa de suprafatd, de densitatea retelei hidrografice, de lungimea si debitul cursurilor
de apd, de numarul, suprafata si starea lacurilor de acumulare, de nivelul de evidenta a apelor folosite
in agricultura, precum si de posibilitdtile tehnico-economice de utilizare a apei de cétre agricultori.
Prin urmare, consumul maxim de ape in scopuri agricole se constatd in raioanele Briceni (1,9 mil.
m?), Soroca (1,7 mil. m*), Floresti (1,3 mil. m®) si Edinet si Rascani (cate 1,1 mil. m?), care capteazi
masiv apa din albia raurilor Prut si Nistru. Cei mai mari utilizatori de apa sunt intreprinderile agricole
mari, in special din raioanele Drochia (cca 1 mil. m*), Donduseni (cca 700 mii m?), SAngerei; fabricile
avicole din raioanele Donduseni (16 mii m®), Rascani (28 mii m?); complexele de porcine din
raioanele Floresti (20 mii m®) si Rascani [9].

Ponderea maxima (>70%) a agriculturii se atestd in raioanele Briceni (83%) si Ocnita (79%),
unde activeaza Intreprinderi agricole mari ca SRL Palmoc-Agro din raionul Ocnita, care utilizeaza,
in medie, 136 mii m® de ap4, iar ponderea minima — in raionul Glodeni (39%), deoarece datele privind
utilizarea apelor 1n localitatile rurale din raioanele respective au fost furnizate de catre intreprinderile
publice comunale, care deservesc, cu precadere, gospodariile casnice si organizatiile bugetare [1].
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Pentru irigare au fost folosite, in medie, 3,4 mil. m® sau 13% din volumul total al apelor
utilizate. Consumul maxim al apei pentru irigare se atestd in raioanele Briceni (1,0 milion m?), Soroca
(590 mii m®) si Falesti (386 mii m®), situate in proximitatea raurilor Nistru si Prut, cu un debit de apa
mai ridicat. Cei mai mari utilizatori de apa in aceste scopuri sunt intreprinderile agricole mari, care
folosesc sistemele proprii de irigare sau a statiilor zonale.

Tabelul 3. Utilizarea apelor in RD Nord, pe categorii principale de folosinta (media anilor 2010-2018)

UAT total Agriculturi, inclusiv irigare Menajere Tehnologice

miim® | mii m? % mii m? % mii m? % mii m? %

1 | Briceni 2271 1895 83 1032 45 362 25 14,3 1,0

2 | Ocnita 1179 928 79 222 18 163 14 87,8 74

3 | Edinet 1988 1082 54 189 7,6 523 27 383 19

4 | Donduseni | 1026 614 60 233 25 313 27 98,3 8,6
5 | Soroca 2 568 1704 66 590 26 738 28 126 4,7

6 | Drochia 1871 1152 62 214 12 487 23 232 11

7 | Floresti 2136 1329 62 246 12 568 24 239 10
8 | Sangerei 1472 874 59 223 14 540 38 58,8 4,1

9 | Régcani 1733 1115 64 271 14 564 30 54,0 2,9
10 | Glodeni 1173 463 39 51 4,1 497 46 212 20
11 | Falesti 1678 985 59 386 25 409 32 284 22
12 | Balti 4771 124 3 3440 73 1207 26
RD Nord 23865 | 12263 50 3391 14 8603 37 37 13

Surse: Agentia,,Apele Moldovei”[1], IPM [9], BNS [7].

Volumul de apa utilizata in agriculturd s-a redus in perioada analizata, in medie, cu cca 16%,
dela 12,7 mil. m® Ia 10,6 mil. m? (fig. 2). Sporul negativ al volumului de ape utilizate in aceste scopuri
se nregistreaza in 6 din cele 11 raioane ale regiunii de studiu, iar reducerea maximala se atestd in
raioanele Sangerei si Filesti (de 2 ori), Rascani si Briceni (-40%). In acelasi timp, dinamica pozitiva
a volumului de ape utilizate in agricultura se observa in raioanele Drochia (de 2 ori), Glodeni (1,6
ori), Donduseni (+33%,) Floresti (+20%) si Soroca (+3%). Acest fapt ce se datoreaza intreprinderilor
agricole mari, in special de crestere a fructelor pentru export, inclusiv SRL Climauteanu Agro din
Donduseni (504 mii m*in anul 2018) [9].

Volumul de ape folosite in irigare s-a redus cu cca 1/4, inclusiv in raioanele Edinet (de 5 ori),
Briceni (de 3 ori), Drochia si Sangerei (de 2,5 ori), ca urmare a uzurii tehnice avansate a statiilor de
irigare sireducerii semnificative a capacitatilor de captare si transportare a apelor. Totodata, dinamica
pozitiva a volumului de ape utilizate n irigare se observa in raioanele Donduseni si Glodeni (de = 4
ori), Floresti (de 1,4 ori), Soroca si Réscani (de 1,2 ori), ce se datoreaza intreprinderilor agricole mari.

Pentru necesititi menajere se utilizeazi, in medie 8,6 mil. m® de api sau 37% din volumul
total. Volumul de apa utilizat in aceste scopuri este conditionat de numarul si dimensiunile centrelor
urbane deservite si a localitatilor rurale, care dispun de sisteme centralizate extinse de aprovizionare
cu apa si efectueaza evidenta apelor. Astfel, volumul maxim de ape utilizate in scopuri menajere se
atestd in municipiul Balti (3.4 mil. m%), care consuma 40% din apa folositd in aceste scopuri in RD
Nord, precum si in raioanele Soroca (738 mii m?), Floresti (568 mii m®) si Rascani (564 mii m®).

Volumul minim de apd in scopuri menajere se constata in raioanele, cu centre urbane mai
mici, precum Ocnita (163 mii m?), Donduseni (313 mii m?) si Briceni (362 mii m?). Totodati, in
localitatile rurale, apa receptionata de populatie se foloseste masiv si pentru cresterea animalelor
domestice si irigarea terenurilor de langa casa [6].
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Figura 2. Dinamica volumului apelor utilizate in RDN, pe categorii principale de folosinti (mil. m’)
Surse: Agentia,,Apele Moldovei”[1], IPM [9], BNS [7].

in anul 2018, un consum maxim de ape in scopuri menajere se inregistreaza in localitatile
rurale din raioanele Rascani (475 mii m®), Sangerei (403 mii m®), Floresti (392 mii m®) si Donduseni
(346 mii m*). Un volum semnificativ de ape este utilizat de centrele medicale din Bilti si din centrele
raionale, de primariile si centrele educationale din localitatile rurale mari. Ponderea maxima a
utilizarii apei pentru necesitati menajere se observa in municipiul Balti (77%), si in raioanele Glodeni
(68%) si Sangerei (49%), iar ponderea minima se constata in raioanele Briceni si Ocnita (14%).

Extinderea rapida recenta a retelei de aprovizionare cu apa, in special in mediul rural, a
conditionat cresterea volumului de ape utilizate In scopuri menajere, in medie, cu =30% sau 2,2 mil.
m? fati de anul 2010 (figura 2). Tendinta de crestere de inregistreazi in majoritatea raioanelor, mai
pronuntatd fiind in raioanele Réscani (de =3 ori), Donduseni (de 2,3 ori), Séangerei (de 2,0 ori) si
Falesti (de 1,9 ori). O crestere mai lentd se constatd in municipiul Balti (+9%), in raioanele Soroca si
Edinet (+30%). Sporul negativ se atesta doar in raioanele Briceni, Ocnita si Drochia, in care unde
volumul de apa utilizat n scopuri menajere s-a redus cu ~20%.

In scopuri tehnologice (industriale) au fost folosite, in medie, 3,0 mil. m® de apd sau doar
13% din volumul total al apei utilizate. Cel mai mare volum de ape in scopuri industriale au fost
utilizate in municipiul Balti (1,2 mil. m®), Edinet (383 mii m?), Filesti (284 mii m®), Floresti (239 mii
m?) si Drochia (232 mii m?). Cei mai mari utilizatori de apd din municipiul Balti sunt intreprinderile
industriei alimentare (273 mii m*) si SA"Cet-Nord" (188 mii m®). Ponderea maximi a industriei se
observa, de asemenea, in municipiul Balti (26%), precum si in raioanele Falesti (22%), Glodeni (20%)
si Edinet, cu un consum masiv (300 mii m?) de api la fabricile de zahir [9]. O pondere redusi (<10%)
se atestd si in raioanele Ocnita, Soroca, Sdngerei si Réscani.

Cei mai mari consumatori de apa din industria alimentara sunt: fabricile de zahdar din Falesti
(234 mii m®), Drochia (130 mii m?®), Donduseni (138 mii m®) si; fabricile de lactate din orasele
Rascani (18 mii m®), Floresti (36 mii m®), fabricile de sucuri si conserve SA Natur Bravo din Edinet
(156 mii m®) si Floresti (15,8 mii m®); combinatele de producere a uleiurilor SA ,Floarea Soarelui”
din Bilti (131 mii m®) si din Floresti; combinatele de prelucrare a cerealelor din Bilti, Floresti,Otaci,
Donduseni si Falesti (Rautel); fabricile de imbuteliere a apelor minerale din Balti, Floresti (163 mii
m°®) si Sangerei (21 mii m®), intreprinderile de producere mezelurilor din Balti, Soroca, Réascani si
Edinet; fabricile de panificatie din Balti si din centrele raionale; brutariile, morile si oloinitele din
mediul rural, intreprinderile de alimentatie publica [3].

Cei mai mari consumatori de apa din industria miniera si constructii sunt: carierele de extragere

a calcarului din raioanele Réscani, Briceni si Edinet; carierile de extragere a nisipului din raioanele
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Floresti,; fabrica de sticla din Floresti; uzinele de producere a articolelor din ghips din Balti si
Biruinta, Sangerei; intreprinderile de producere a articolelor din beton din orasele Balti, Floresti si
Réscani; intreprinderile de producere a prundisului si a pietrisului din raioanele Rascani, Floresti;
centrele de productie a caramizii presate si a plitelor de trotuar din municipiul Balti si centrele
raionale; intreprinderile de constructii din Balti, Floresti, Drochia si Rascani [4]. De asemenea, un
volum semnificativ de ape in scopuri tehnologice se utilizeaza de cétre intreprinderile publice de
prestare a serviciilor de aprovizionare cu api din orasele Bilti (855 mii m3), Floresti (65 mii m?),
Sangerei. precum si de pietele si spalatoriile auto din Balti si centrele raionale [9]. Un consum mediu
de apa se Inregistreaza la Intreprinderile de prelucrare a lemnului din Balti, Drochia, Intreprinderile
de transport, in special de transport feroviar si parcurile de autobuze din Balti, precum si la statiile de
comercializare si depozitare a combustibilului [5].

Volumul total de ape utilizate in scopuri tehnologice s-a redus in perioada analizata cu =~ % (de
la 3,4 mil. m?la 2,6 mil. m?). Cele mai mari reduceri a volumului de ape utilizate in scopuri
tehnologice se inregistreaza in raioanele Glodeni (de 25 ori), Donduseni (de 6,5 ori), Balti (- 43%).
Ca urmare, a Inchiderii recente a fabricilor de zahar din Glodeni si Falesti, consumul de industrial al
apei in aceste raioane se va reduce semnificativ (<50 mii m*). Totodati, cresterea voluului de ape
utilizate in industrie se atestd in raioanele Drochia (de 2,2 ori), Edinet si Soroca (de 2 ori), fiind
conditionatd de relansarea mai rapida a intreprinderilor din industria alimentara din aceste raioane si
cresterea consumului evidentiat al apei in sectorul industrial.

CONCLUZII

Peste !4 din volumul total de apa utilizat in Regiunea de Dezvoltare Nord provine din surse
subterane, care predomind In majoritatea raioanelor, cu exceptia raioanelor Soroca si Edinet.
Utilizarea predominantd a apei subterane este conditionata de debitul si volumul redus al cursurilor
de apa si a lacurilor si de capacitatea redusé de exploatare a surselor de suprafata.

Volumul de apa utilizat este conditionat de efectivul populatiei, de numarul si dimensiunile
centrelor urbane si a asezarilor rurale cu apeducte extinse, de suprafetele irigate monitorizate, precum
si de consumul contorizat al apei in scopuri agricole si menajere.

Circa 50% din apele captate in RD Nord sunt folosite in scopuri agricole (inclusiv 14% pentru
irigare), 37% in scopuri menajere si doar 13 % 1n scopuri tehnologice. Datorita extinderii apeductelor
a crescut si cantitatea de apa utilizata in scopuri menajere (+29%), concomitent cu scaderea volumului
de apa utilizat in agricultura (-16%). Volumul total de ape utilizate in scopuri tehnologice s-a redus
cu =1/4, fapt ce se datoreaza, cu precadere, reducerii semnificative (-43%) a volumului de ape la
intreprinderile industriale din municipiul Balti si falimentérii unor iIntreprinderi industriale mari,
precum fabricile de zahar.
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REGLEMENTAREA ECONOMICA A UTILIZARII RESURSELOR DE APA iN
ORASELE REGIUNII DE DEZVOLTARE CENTRU
Bacal Petru, Riilean Veronica, Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract: The scope of this study is application of economic regulation of water use in the urban area of Central
Development Region from Republic of Moldova. The main objectives of studies are: 1) the analysis of the costs and tariffs
of the water supply and sanitation services; 3) the cost recovery instruments of water use; 4) evaluation of financial
performance of water supply companies; 5) elaboration of recommendations for reforming of economic mechanism for
sustainable use of water resources.

Key words: urban, water use, cost recovery, tarifs, taxes.

INTRODUCERE

Conceptul recuperarii costurilor de folosinta a resurselor de apd este axat pe principiul
complementaritatii celor 3 T (Tarife, Taxe, Transferuri). Costurile de folosintd a resurselor de apa
cuprinde costurile operationale, costuri investitionale si costurile de mediu. Costurile operationale
includ cheltuielile curente legate de exploatarea infrastructurii de aprovizionare cu apa si sanitatie si
prestarea serviciilor respective. Costurile investitionale sunt destinate, de regula, pentru extinderea si
modernizarea infrastructurii de aprovizionare cu apa si sanitatie, statiilor de pompare si tratare a apei
si sunt, planificate si supuse recuperarii atat pe termen scurt, cat si pe termen mediu sau mai
indelungat (peste 5 ani). Costurile investitionale urmaresc atat beneficii directe, cat si indirecte.
Costurile de mediu pot fi identificate si evaluate atat In baza pagubelor si prejudiciilor ecologice si
cheltuielilor necesare pentru restabilirea componentelor si ecosistemelor naturale afectate, cat si prin
metodologia de evaluare a serviciilor ecosistemelor acvatice.

Recuperarea costurilor operationale de folosinta a resurselor de apa se obtine, cu precadere, din
tarifele pentru prestarea serviciilor respective, permisele pentru pescuitul sportiv, accesul in zonele
amenajate de agrement. Pentru recuperarea costurilor masurilor publice de administrate,
monitorizare, protectie si restabilire a obiectelor acvatice si zonelor de protectie a acestora, de
intretinere a obiectivelor acvatice de utilitate publica (scdldat agrement, pescuitul de amatori) se
aplica taxe pentru utilizarea apelor, platile pentru deversarea poluantilor cu apele reziduale, permise
de acces, precum si se apeleaza la transferurile de la bugetul public si la donatori.

MATERIALE SI METODE
Prezentul studiu este axat pe prevederile metodologice internationale si nationale privind
evaluarea economica si recuperarea costurilor folosintelor de apa stipulate in Ghidul WATECO [5],
Hotararea nr. 741 a Agentiei Nationale pentru Reglementare in Energeticd (ANRE) din 18.12.2014
privind ,,Metodologia de determinare, aprobare si aplicare a tarifelor pentru serviciul public de
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alimentare cu apa, de canalizare si epurare a apelor uzate” [6]. Principala sursa de date statistice au
fost Rapoartele Asociatiei ,,Moldova Apa-Canal”.

in elaborarea acestui studiu, au fost aplicate urmatoarele metode de cercetare stiintifice:
statistice, economico-matematice, analitico-comparativa s.a. Metodele statistice au fost utilizate la
procesarea datelor privind dinamica tarifelor si costurilor, a rentabilitatii vanzarilor si activelor si a
coeficientilor de lichiditate. Metodele economico-matematice au fost folosite la prelucrate datele cu
privire la tarifele serviciilor de aprovizionare cu apa si serviciilor de canalizare, precum si volumul
de finantare a sectorului. De asemenea, metodele economico-matematice au fost aplicate pentru
determinarea diferentei dintre tarif si cost, la calcularea medie si a sporului perioadei de cercetare.
Metoda analitico-comparativa a fost utilizata pentru analiza dinamicii tarifelor, diferentei dintre tarif
si cost, volumului alocatiilor destinate finantarii sectorului de aprovizionare cu apa si sanitatie.
Perioada analizata in studiul de fatd cuprinde anii 2007-2018.

REZULTATE SI DISCUTII

Tarifele pentru aprovizionare cu apd si sanitatie.

Tarifele pentru serviciile publice de alimentare cu apa, canalizare §i epurare a apelor uzate sunt

aplicate utilizatorilor, care reprezinta 3 categorii principale de consumatori, pentru care sunt stabilite
cote separate ale tarifelor: 1) populatia; 2) organizatiile bugetare; 3) agentii economici.
Cuantumul si procedura de aplicare a tarifelor pentru serviciile publice de alimentare cu apa,
canalizare §i epurare sunt stipulate in Hotdrdrea nr. 741 a ANRE din 18.12.2014 [6]. Prezenta
Metodologie este ajustatd la prevederile Legii nr. 303 din 13.12.2013 privind serviciul public de
alimentare cu apa si canalizare [9] si Legii Apelor nr. 272 din 23.12.2011 [8]. De asemenea,
metodologia respectiva este ajustata la articolul 9 al Directivei Cadru Apa 2060/CE [4] si se axeaza
pe principiile ,beneficiarul si poluatorul plateste” si recuperarii costurilor de la aprovizionarea cu
apa si sanitatie din contul tarifelor de la prestarea serviciilor respective.

Cele mai importante categorii de cheltuieli, care determind, intr-o mare masura, cota tarifelor
aprobate, sunt cheltuielile pentru retribuirea muncii si cheltuielile pentru energia electrica necesara
pentru pomparea si tratarea apelor furnizate in reteaua de aprovizionare [2, p. 176]. Cheltuielile de
productie sunt conditionate, de asemenea, de capacitatile (debitul) de aprovizionare cu apa a sursei
de captare, asezarea geografic a acesteia si particularititile de relief a localitatii. in acelasi timp,
cotele tarifelor pentru gospodariile casnice si organizatiile bugetare nu depind de volumul de apa
consumata si rezervele disponibile pentru aprovizionarea neintrerupta cu apa potabila

Tarifele pentru aprovizionarea cu apd. Cota medie a tarifului general pentru livrarea apei la
intreprinderile urbane din RD Centru este de 15,9 lei/m® (tabelul 1), fiind similar cu media pe
Republica. Cotele minime sunt stabilite in [aloveni (tabelul 2), care procurd majoritatea apei utilizate,
la preturi minime (9,2 lei/m?), de la SA Apa-Canal Chisindu, precum si in orasele mai mici Criuleni
(10,7 lei/m®), Soldanesti (12,5 lei/m®) cu o situatie economici mai dificili.

Tabelul 1. Tariful mediu pentru apa livrati de intreprinderile AMAC din orasele RD Centru, pe
categorii de consumatori, in lei/m®, firi TVA
Categoria Anii Sporul,
de utilizatori | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 in %
mediu tarifar| 8,1 9,0 10,6 | 11,7 | 13,3 | 13,3 | 14,1 | 14,1 | 14,1 | 14,7 | 159 | 159 196
populatie 6,7 7,7 8,7 99 | 11,2 11,7 | 12,0 | 12,0 | 12,6 | 12,6 | 13,7 | 13,7 206
Org. bugetare | 21,9 | 22,7 | 25,2 | 27,3 | 27,0 | 28,6 | 29,0 | 29,0 | 29,0 | 29,7 | 31,4 | 31,4 143
Ag. economici| 23,1 | 23,1 | 27,5 | 29,1 | 29,8 | 30,7 | 31,0 | 31,1 | 31,1 | 31,7 | 32,7 | 32,7 142
Sursele datelor: AMAC [1]
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Cotele maxime (>20 lei/m®) a tarifului general sunt stabilite in orasele Rezina si Hancesti
(tabelul 2), si se datoreaza utilizari apelor captate din sursele subterane, conditiilor locale de relief
mai fragmentat si de distributie a apei potabile In aceste localitati. De asemenea, Intreprinderile
municipale din orasele respective, pe langa serviciile de aprovizionare cu apa si canalizare, mai
presteaza si servicii de salubrizare si evacuare a deseurilor casnice, pentru care achita doar o pondere
nesemnificativa a populatiei. Pentru a compensa cheltuielile curente si veniturile ratate de la aceste
servicii, intreprinderile respective stabilesc tarife mai mari pentru serviciile de aprovizionare cu apa
si canalizare, la care este abonatd o pondere mult mai mare din populatia locald. Din acest motiv,
unele intreprinderi ale au o rentabilitate negativa [1], in pofida faptului ca tarifele acopera costurile
de prestare a serviciilor de aprovizionare cu apa si canalizare [2, p. 180].

Tabelul 2 Tariful mediu pentru apa livrati de intreprinderile AMAC din orasele RD Centru, in
lei/m’, fard TVA

Nr. | Orasele Anil Sporul
’ 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014| 2015| 2016| 2017 | 2018| , %

1 Soldanesti | 6,0 | 6,0 |60 [60 |60 |60 |60 |60 |60 |129|129|129]| 215
2 Rezina 6,1 |61 |10,7|16,6|16,6|16,6|21,5|21,5|215|215|215|215| 35
3 Telenesti 10,0 | 10,0 | 12,4 | 12,4 | 12,4 | 12,4 | 12,4 | 12,4 | 12,4 | 12,4 | 20,1 | 20,1 | 200
4 Orhei 122 | 122 | 12,2 | 12,2 | 154 | 154 | 15,7 | 15,7 | 15,7 | 15,7 | 15,7 | 15,7 | 129
5 Calarasi 7,7 |77 | 1221162182 | 18,2 | 18,2 18,2 | 18,2 | 182 | 18,2 | 182 | 236
6 Straseni 6,6 | 14,7 | 147 | 147 | 14,7 | 14,7 | 14,7 | 14,7 | 14,7 | 147 | 14,7 | 14,7 | 222
7 Criuleni 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 100
9 AneniiNoi |89 |89 | 128|128 | 128 | 12,8 | 13,5 |135|135| 135|135 | 13,5 | 153
10 | Ialoveni 57 |57 |57 (89 |89 89 |89 |89 |89 |89 [92 |92 161
11 | Ungheni 40 162 |62 |62 (7,7 |77 [90 |90 |90 |90 |150] 150 374
12 | Nisporeni 10,8 | 10,8 | 15,1 | 15,1 | 21,9 | 13,7 | 16,9 | 16,9 | 16,9 | 16,9 | 16,9 | 16,9 | 156
13 | Hancesti 83 190 [90 |90 |14,0 224 |22,1]22,1]22,1|221|221|221]| 265
Media 81 |90 |106 | 11,7 | 13,3 |13,3 | 14,1 | 14,1 | 14,1 | 14,7 | 159 | 159 | 196

Sursele datelor: [1]

Tarifele pentru prestarea serviciilor de canalizare si epurare a apelor reziduale

Spre deosebire de tarifele pentru aprovizionarea cu apa, tarifele pentru evacuarea si purificarea
apelor reziduale nu trebuie sa reflecte doar cheltuielile legate de exploatarea sistemelor respective,
dar si o parte semnificativa din costurile ecologice. Din acest motiv in tariful pentru canalizare si
epurare trebuie inclus neaparat si prejudiciul ecologic sau pierderea de servicii ecosistemice prin
deversarea apelor reziduale in rauri. In plus, ambele tarife formeaza asa numitul ,,pret al apei”. Cota
medie a tarifului general pentru evacuarea si purificare apelor reziduale la intreprinderile urbane din
RD Centru este de 12,4 lei/m’ (tabelul 3) sau cu 3,5 lei/m’® mai mici decat tarifului general pentru
aprovizionarea cu apa (tabelul 4). Aceastd constatare este valabild pentru majoritatea absoluta a
intreprinderilor municipale urbane din regiunea de studiu [1].

Tabelul 3 Tariful mediu pentru evacuarea si purificarea apelor reziduale la intreprinderile AMAC din
orasele RD Centru, pe categorii de consumatori, in lei/m®, fira TVA

Cat.e‘goria fle Anii Sporul,
utilizatori 2007 | 2008 | 2009 | 2010 (2011 | 2012 | 2013 [2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 in %

mediu tarifar | 7,8 82 |89 (91 |99 |10,5 | 12,0 12,0 | 12,0 | 12,1 | 12,4 | 124 | 159

populatie 4,5 53 5,7 58 |64 |70 79 |79 |79 79 8,1 8,1 179

Org. bugetare | 17,2 | 18,3 | 17,7 | 17,9 | 19,2 | 19,6 | 21,5 | 21,5 |22,1 | 22,1 | 223 | 223 129

Ag. economici | 17,5 | 18,5 | 18,9 | 18,9 | 19,6 | 20,5 | 22,3 | 22,3 | 22,3 | 22,3 | 22,3 | 223 127

Sursele datelor: amac.md [1]
Tarifele mai mici in comparatie cu cele pentru aprovizionarea cu apa se datoreaza, intr-o mare
masura, faptului cd metodologia actuald de calcul a tarifelor pentru evacuarea apelor reziduale nu
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include prejudiciul ecologic cauzat obiectivelor acvatice receptoare [2, p. 184]. Cotele minime a
tarifului general pentru evacuarea si purificare apelor reziduale sunt stabilite in Ialoveni (tabelul 4),
care evacueazi apele reziduale in reteaua municipald a capitalei la pretul de doar 5,6 lei/m®, De
asemenea, tarife minime sunt aplicate in orasele mai mici, inclusiv in Rezina (5,2 lei/m®) si Criuleni
(9,2 lei/m®), ca urmare a nefunctionirii statiilor de epurare si neincluderii in tarif a cheltuielilor legate
de epurarea apelor reziduale, in orasul Soldinesti (7,0 lei/m®), precum si in orasul Ungheni (9,4
lei/m?), ca urmare a ,,economiilor de scard” rezultate din receptionarea si epurarea unui volum mai
mare de ape reziduale. In plus, cotele minime din orasele mici se datoreazi situatiei social-economice
mai dificile si constrangerilor politice si tehnico-economice de ajustare a tarifelor in localitatile
respective [2, p. 187]. Cotele maxime a tarifului general pentru serviciile de canalizare sunt stabilite
in orasele Anenii Noi (21,5 lei/m®), Nisporeni (19,7 lei/m®) si Orhei (16,2 lei/m?). in pofida
metodologiei unice de calcul a tarifului, se constata diferente mari (de 4 ori) dintre cota maxima si
cea minima aprobatd de consiliile locale, ceea ce se explicd nu doar prin diferentele costurilor
operationale, dar si influenta vadita a factorului politic, in special in perioadele preelectorale.

Tabelul 4. Tariful mediu pentru evacuarea si purificarea apelor reziduale la intreprinderile AMAC din
orasele RD Centru, in lei/m’, fardi TVA

Nr Orasele Anii porul,
. 2007, 2008| 2009| 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015| 2016 2017| 2018 | in %
1 | Soldanesti | 3,1 | 3,1 | 31 | 3,1 | 51| 51 | 5.1 51 |51 (70|70 70 | 226

2 | Rezina 34134 (36| 39 |39 52|52 |52 |52|52]52] 52| 151

3 | Telenesti 15,41 154 | 154 154 | 154| 154 | 154 | 154 | 154 154| 154| 154 | 100

4 | Orhei 11,50 11,5 | 11,5 11,5 | 134| 134 | 16,2 | 16,2 | 16,2| 16,2| 16,2| 16,2 140

5 | Calarasi 55|55 59| 85 | 85 | 85 | 12,7 | 12,7 | 12,7] 12,7| 12,7| 12,7 | 232

6 | Straseni 7,0 | 11,2 | 11,2 11,2 | 11,2 11,2 | 134 | 13,4 | 13,4| 13,4| 13,4] 134 | 191

7 | Criuleni 92192 [92] 92 (929292 |92 |92]92]92] 92 100

8 | Anenii Noi | 15,3| 15,3 | 17,5| 17,5 | 17,5| 21,5 | 21,5 | 21,5 | 21,5| 21,5| 21,5| 21,5 140

9 | Ialoveni 2,7 2,7 | 33 3,3 3,3 33 3,3 3,3 33133 |56 5,6 207

10 | Ungheni 5757 57|57 75| 75| 86 86 | 86| 86 |94 | 94 | 164
11 | Nisporeni | 7,4 | 7,4 | 12,0 12,0 | 10,0| 9,1 | 19,7 | 19,7 | 19,7| 19,7| 19,7| 19,7 | 265
12 | Hancesti 76 | 84 | 84 | 84 | 139|165 | 13,6 | 13,6 | 13,6] 13,6] 13,6 13,6 | 179
RD Centru| 7,8 | 8,2 (89 |9, 99 | 10,5 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,1 | 124 | 124 159

Sursele datelor: amac.md [1]

Cel mai inalt spor al tarifelor pentru serviciile de canalizare se inregistreaza la intreprinderile
municipale mai mici ale AMAC din RD Centru, inclusiv in Nisporeni (de 2,7 ori), Célarasi si
Soldanesti (de 2,3 ori), Ialoveni (de 2,0 ori), iar un spor mai redus, cu 40%, in orasele mai mari
precum, Orhei si Anenii Noi si Ialoveni [1]. In orasele Telenesti si Criuleni tarifele respective nu au
fost modificate. Cresterea tarifelor este specifica pentru anii 2007-2013, iar ulterior acestea raman
neschimbate, cu exceptia oraselor Ungheni si laloveni. La majoritatea retelelor de canalizare si a
statiilor de epurare predomind infrastructura si echipamentele cu un grad sporit de uzura (cca 60%),
ceea diminueaza considerabil rentabilitatea acestor servicii §i impune neaparat majorarea tarifelor [3].
in pofida metodologiei unice de calcul a tarifului, se constati diferente mari (de peste 5 ori) dintre
cota maxima §i cea minima aprobata de consiliile locale.

Raportul dintre costuri si tarife. In pofida majorarii tarifelor, per ansamblu, costurile serviciilor
de aprovizionare cu apa depasesc tarifele pentru serviciile respective, iar diferentele negative se
inregistreaza in majoritatea oraselor din RD Centru, ceea ce nu permite recuperarea costurilor de
prestarea a serviciilor de aprovizionare cu apd si sanitatie (tabelul 5). Per ansamblu, costurile pentru
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serviciile de aprovizionare cu apa depisesc tarifele respective cu 12% sau cu 1,9 lei/m®. in pofida
majordrii considerabile (de 2 ori) a tarifelor pentru apa livrata prin intermediul apeductelor publice, la
toate Intreprinderile AMAC din orasele RD Centru, cu exceptia celor din Ungheni, Orhei si Telenesti,
costurile au depdsit considerabil tarifele pentru prestarea serviciilor respective [1].

Tabelul 5. Rentabilitatea (%) si raportul dintre tariful si costul serviciilor de aprovizionare cu apa
si canalizare la intreprinderile AMAC din orasele RD Centru,in lei/ m° (anul 2018)

Aprovizionarea cu apj Canalizare si epurare Total Rentabilitatea, in%

Oragele Tarif | Cost Dife- Tarif | Cost Dife- Tarif | Cost Dife- vanzarilor | activelor
renta renta renta

Soldanesti 12,6 159 | -3,3 6,3 | 228 | -16,5 | 189 | 38,7 -19,8 17,1 -5,66
Rezina 19,1 17,5 1,6 511 62 -1,1 242 | 23,7 0,5 16,7 -0,45
Telenesti 20,6 22,5 | -19 | 134| 20 -6,6 34 42,5 -8.,5 5,1 -0,08
Orhei 169 145 | 24 13,1 183 | -52 30 32,8 -2,8 9,1 0,68
Criuleni 108 13,2 | 24 | 13,1| 10,8 23 239 24 -0,1 12,9 -0,71
Anenii Noi 149 151 | -0,2 | 20,5| 242 | -3,7 354 | 393 -3,9 11,6 -1,61
Straseni 18 | 184 | -04 | 133] 8.2 5,1 31,3 | 26,6 4,7 33 4,24
Calarasi 18,6 193 | -0,7 139 146 | -0,7 32,5 | 339 -1.4 50 5,76
Nisporeni 18,1 19,6 | -1,5 | 18,1 20,6 | -2,5 36,2 | 402 -4
Ungheni 15,3 13,7 1,6 991 99 0 25,2 | 23,6 1,6 33 5,56
Hancesti 22 | 25,7 | -3,7 13,8] 16,3 | -2,5 35,8 42 -6,2 10 0,09
RD Centru 16,3| 17,2 | -0,9 | 12,8| 150 | -2,2 29,1 | 32,3 -3,5
Media AMAC 11,2| 11,8 | -0,6 57| 5,9 -0,2 16,9 | 17,7 -0,8

Sursa datelor: AMAC [1]

Recuperarea costurilor la serviciile de aprovizionare cu apd in orasele Ungheni si Telenesti se
datoreaza, exclusiv, majordrii recente a tarifelor respective, ceea ce a avut influente pozitive si asupra
regiunii, per ansamblu. Ca rezultat, In ultimii ani, se observd o diminuare lentd a diferentei negative
dintre tarife si costul serviciilor de aprovizionare cu apa. in acelasi timp, diferente negative mari se
atestd in orasele Hancesti (3,7 lei/m®), Soldinesti (3,3 lei/m?), Criuleni (2,4 lei/m®).

Taxa pentru apd. Taxele pentru apd se varsd in bugetele raioanelor si municipiilor si sunt
destinate pentru realizarea masurilor publice de protectie si ameliorare a resurselor de apd din
teritoriul respectiv. Taxa nu se aplica pentru: a) apa extrasa din subsol concomitent cu minereurile
utile sau extrasd pentru prevenirea actiunii daunatoare a acestor ape; b) apa livratd populatiei si
organizatiilor bugetare; c) apa extrasd pentru stingerea incendiilor; d) apa extrasd de institutiile
penitenciare. Din cauza cotelor mici, neracordate la rata inflatiei, suma mijloacelor incasate este net
inferioara fata de cele necesare in aceste scopuri si nu permite suplimentarea adecvata a costurilor
necesare pentru restabilirea starii resurselor de apa si ecosistemelor acvatice [2, p. 82.]

Pldtile pentru poluarea apelor reprezintd un instrument frecvent utilizat la compensarea
costurilor externe ale poludrii resurselor de apa [2, p. 149-156]. Astfel, marimea platilor respective
reflecta direct costurile ecologice ale folosintelor de apa, care deriva din prejudiciile ecologice cauzate
obiectivelor acvatice receptoare de ape reziduale poluate si cheltuielile necesare pentru epurarea
normativa a apelor reziduale si restabilirea ecosistemelor acvatice receptoare de poluanti.

Conform Legii 1540, plata pentru poluarea apelor se aplica pentru: 1) deversarile de poluanti
cu ape reziduale in obiective acvatice si in sisteme de canalizare; 2) deversdrile de poluanti in
rezervoare-receptoare, campuri de filtratie, colectoarele canalelor de scurgere; 3) evacuarile de apa din
bazinele piscicole; 4) scurgerile din averse de pe teritoriul intreprinderilor; 5) deversarea apelor pentru
schimb de caldura. Platile respective se percep de la poluatori pentru deversarile normative,
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supranormative si accidentale. Formula de calcul include produsul dintre: a) normativul de plata; b)
coeficientul de agresivitate; ¢) masa reala a deversarilor.

De regula, plata respectiva achita doar intreprinderile de capacitati mari si medii, iar majoritatea
absolutd a organizatiilor bugetare, nu sunt incluse in lista platitorilor. Frecvent nu sunt aplicate plati
pentru evacuarile de poluanti in acumularile de dejectii de la complexele zootehnice, in special de
ovine, multe din care sunt amplasate in proximitatea localitatilor rurale.

CONCLUZII

Este necesard modificarea Metodologiei in vigoare in sensul aplicarii unor cote diferentiate a
tarifelor pentru aprovizionarea cu apa in dependentd de volumul de apa consumata, precum si de
gradul de asigurare cu apa de calitate la nivel local si regional.

Tarifelor maxime se aplica in localitdtile care se aprovizioneaza din surse subterane si cu un
grad mai inalt de fragmentare a reliefului. Pe parcursul perioadei analizate, se atestd o tendintd
pronuntati de majorare a tarifelor pentru serviciile de aprovizionare cu apa si sanitatie. in pofida
acestui fapt, costurile operationale necesare pentru livrarea apei potabile , evacuare si purificarea
apelor reziduale depasesc tarifele pentru prestarea serviciilor respective la majoritatea Intreprinderilor
municipale din oragsele RD Centru. Majorarea costurilor in conditiile neajustarii tarifelor respective
va diminua semnificativ cheltuielile investitionale, ceea ce se va rasfrange negativ asupra gradului de
purificare al apelor reziduale si eficacitatii serviciilor respective.

Mecanismul actual al taxelor pentru consumul si poluarea apelor este axat doar pe obtinerea
efectelor fiscale, iar efectele economice si ecologice sunt nesemnificative. Este necesard ajustarea
cotelor acestei taxe la rata inflatiei, la costurile de intretinere si restabilire a surselor de apa, la valoarea
complexa: economica, ecologica si sociald a resurselor si obiectivelor de apa
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CAPITOLUL 1IV. EVALUAREA IMPACTULUI ANTROPIC ASUPRA MEDIULUI

IMPACTUL ACTIVITATILOR UMANE ASUPRA STARII PEISAJELOR GEOGRAFICE
DIN BAZINUL HIDOGRAFIC COGALNIC N ANII 2004-2014
Boboc Nicolae, Munteanu Valentina, Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract: The high degree of land use in the Republic of Moldova as a whole, and the Cogdlnic river basin in
particular, imposes the need to assess the quality of the environment and the characteristics of the anthropogenic pressure
on the landscapes in temporal and spatial dynamics and to identifying an adequate of measure system for the purpose to
maintain/restore the optimal structure and functioning of landscape systems. Based from the Land Cadastre on data,
statistical data of population censuses, bibliographic and cartographic sources, a system, was appraised a system of
indicators(of naturalness, of artificialization of landscapes, environmental changes) and quantified human pressure on
the environment through agriculture and anthropogenic pressure on forest landscapes from the Cogalnic catchment
area. The values of the indices and the human pressure on the landscapes were processed using GIS techniques and
elaborated cartographic models.

Key-words: geographic landscapes, landscape systems, anthropogenic pressure, cartographic models, Cogilnic,

INTRODUCERE

Bazinul hidrografic (BH) Cogélnic este situat in regiunea centrai-sudicd a spatiului Prut-
Nistru, cu suprafata de 2141 km? in limitele Republicii Moldova. Rdul Cogdlnic se incepe la sud-est
de satul Bursuc, raionul Nisporeni, la altitudinea de 250 m, pe versantul de nord al Movilei Dumbrava
(altitudinea 371,2 m) si se prelungeste pe directie submeridionala pe o distantd de 112 km pana la sud
de orasul Basarabeasca. Pe tot parcursul siu, valea Cogalnicului are versanti convecsi. In cursul
superior al raului, pand la Gura Galbenei, valea este asimetrica cu versantul de dreapta mai inclinat.
in aval, in sectorul Gura Galbenei-Gradiste, valea prezintd asimetrie de stanga. Obiectul de studiu
include aria a 47 comune si a 3 orase (Hancesti, Cimislia, Basarabeasca) din aria bazinului propriu-
zis sia comunelor partial localizate 1n spatiul BH Cogélnic.

Bazinul raului Cogélnic, in raport cu alte bazine ale raurilor cu varsarea In limanurile sudice
ale Dunarii si Mdrii Negre, se caracterizeaza printr-o pondere mare de peisaje forestiere. Acestea
ocupd ~1/4 (24%) din suprafata totala a regiunii de studiu, valoare de ~2 ori mai mare in comparatie
cu valoarea medie pe Republica. Cea mai mare parte a vegetatiei forestiere estet prezenta in jumatatea
de nord a bazinului, in aria localitatilor din raioanele Hancesti, Nisporeni, Straseni si partial laloveni,
regiune cu un relief mai proeminent (altitudinea absolutd 394 m) si cu un grad mai mare de
fragmentare a reliefului, aici fiind concentrate 79% din aria totald de cca. 487 km? a peisajelor
forestiere din regiunea de studiu.

MATERIALE SI METODE

Aprecierea indicatorilor de calitate a mediului si a caracteristicilor presiunii antropice asupra
peisajelor in dinamica temporala si spatiald a fost realizara in baza datelor Cadastrului funciar, datelor
statistice ale recensamintelor populatiei, surselor bibliografice si altor surse informationale
cartografice. Pentru calcularea indicilor de apreciere a impactului antropic asupra calitatii mediului
au fost alesi doi ani de referintd, anii 2004 si 2014, cand au fost realizate si ultimele recensdminte ale
populatiei [8, 9]. Datele statistice au fost prelucrate folosind tehnici SIG. Modelele cartografice si
valorile rezultate au fost apoi analizate pentru a oferi o imagine de ansamblu a impactului activitatii
umane asupra peisajelor in bazinul Cogélnicului in dinamica spatio-temporala. Evaluarea impactului
uman asupra mediului s-a realizat printr-un sistem de indicatori propusi de autori polonezi [5] in
procesul de evaluare a mediului in Carpatii Polonezi, indici utilizati ulterior de autorii romani [6]. in
anii urmatori au fost publicate o serie de lucrari privind evaluarea calitdtii mediului pentru diverse
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unitati de relief, inclusiv pentru Campia Olteniei [ 1], Piemontul Balacita [4], Campia Romanati [7].
Pentru calculul indicatorilor presiunii umane asupra mediului au fost utilizate urmatorii indici:
Densitatea populatiei: Dp = Nr. populatiei/suprafata totald;
Indicele de naturalitate a peisajelor: Ni = Suprafata padurilor / suprafata totala;
Indicele de artificializare a peisajelor: Ai = Suprafata construitd + suprafata industriald + suprafata
pietelor si a drumurilor de comunicatie /suprafata totala,
Indicele schimbarilor de mediu EschM (relatia Maruszczak) =Suprafata padurilor + suprafata
pasunilor si a fanetelor/suprafata construita;
Presiunea umand asupra mediului prin agricultura P, =Suprafata agricola/Nr locuitori
Presiunea umana asupra peisajelor forestiere Pf = Suprafata peisajelor forestiere /Nr. locuitori;
- Presiunea umana asupra mediului prin culturi multianuale (livezi si vii) Pma = Suprafata livezilor
+ suprafata viilor/Nr. locuitori;
REZULTATE SI DISCUTII

in vederea aprecierii presiunii umane asupra mediului a fost analizatd si dinamica populatiei.
Numarul total al populatie din aria de studiu in 2004 [8] si 2014 [9] alcatuia 166 227 si respectiv 140
677 locuitori. Astfel, in 10 ani, numarul populatiei din cele trei municipii si 47 comune din BH
Cogalnic a scazut cu 25550 persoane, ce alcdtuieste 15,4% din numdrul total al populatiei. Cel mai
mare numar de locuitori in 2004 si 2014 a fost Inregistrat in orasele Hancesti (15 281 si respectiv 12
491), Cimislia (15 004 si 11987) si Basarabeasca (11192 si 8471). Dintre localitatile rurale se
evidentiaza cu un numar mai mare de 5000 locuitori comunele Lozova (6581 persoane in 2004 [8] si
6196 1n 2014 [9]), Lapusna (6262 si respectiv 5022), Abaclia (5519 si respectiv 4660) si Ciuciuleni
(5111 $14368). Cel mai mic numar de persoane s-a inregistrat in comunele Valea Perjei (759 in 2004
si 670 in 2014), Sipoteni (842 si 789), Suric (871 si 795), Iordanovca (930 si respectiv 761) si
Ivanovca-Noud (956 si respectiv 694). In perioada de studii o diminuare drastici a numarului
populatiei are loc in localitatile Javgur, raionul Cimislia, (37,6%), orasul Basarabeasca (29,7%),
comunele Ciucur Mingir (28,5%) si lalpugeni, raionul Cimislia, (24,5%).

Densitatea populatiei a fost apreciata prin numarul de locuitori care locuiesc pe o suprafata
de un kilometru patrat. In 2004 si 2014 densitatea medie in aria bazinului Cogalnic a fost de 83,3 si
respectiv 73,8 locuitori per km? . Valoarea maximi a densititii populatici a fost inregistratd in
municipiile Basarabeasca, de 386 si respectiv 292, in spatiile municipiilor Cimislia de 102,7 si
respectiv 82, Hancesti de 212 si respectiv 173 locuitori per km?.

Dintre localitatile rurale cu valori apreciabile a densitatii populatiei in anii 2004 si 2014 se
caracterizeazi comunele Bursuc, raionul Nisporeni (219 locuitori per km? si respectiv 203),
Carabetovca, rajionul Basarabeasca (107 locuitori per km? si respectiv 97), Pascani, raionul Hancesti
(101 locuitori per km? si respectiv 94). In majoritatea comunelor rurale densitatea populatiei variaza
intre 50 si 100 locuitori per km?.

Indicele de naturalitate (Ni), calculat la nivelul unitatilor administrativ-teritoriale (u.a.t.),
reprezintd raportul dintre suprafata peisajelor forestiere si suprafata totald. Indicele de naturalitate
determina, astfel, gradul de Impadurire. Luand in considerare valorile obtinute din calcularea acestui
indice, a fost clasificat gradul de afectare a peisajului in 6 categorii: 1) peisaj cu echilibru ecologic
apropiat de cel original (> 0,501); 2) peisaj cu echilibru ecologic relativ stabil (0,401-0,500); 3) peisaj
cu echilibru ecologic slab afectat (0,301-0,400); 4) peisajul la limita echilibrului ecologic (0,201-
0,300); 5) peisaje cu echilibru ecologic puternic afectat (0,101-0,200); 6) peisaj cu echilibru ecologic
foarte puternic afectat (<0,100) (fig. 1 a;1b.).

in anul 2004 valoarea medie a indicelui de naturalitate (Ni) a fost de 0,232, ceea ce denota ca,
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peisajele din aria de studiu, se gésesc la limita echilibrului ecologic, suprafata totald a padurilor si
plantatiilor forestiere ajungand la 48,7 mii ha. Valorile indicelui Ni mai mari de 0,300 se constata in
15 uv.a.t., unde predomina peisajele cu echilibru ecologic slab afectat, inclusiv in 5 u.a.t. sunt peisaje
cu echilibru ecologic apropiat de cel original (Indicele de naturalitate Ni > 0,501) (Balceana,
Cigarleni, Lozova,Mereseni,Stolniceni). Peisaje la limita echilibrului ecologic au fost identificate in
6 comune (Bozieni, Bursuc, Cristesti, Sirata Galbenei, Secireni si Sipoteni) In 29 de comune sunt
prezente peisaje cu echilibru ecologic puternic afectat cu valoarea indicelui Ni sub 0,200 (fig. 1a.).
in 2014 se inregistreazi o diminuare a suprafetei impadurite cu 4784 ha, iar valoarea medie a

indicelui Ni coboari la 0,195. In perioada 2004-2014 echilibrul ecologic in aria BH Cogélnic s-a
deteriorat, fenomen caracteristic, indeosebi pentru Regiunea de Sud (fig. 1b). Valorile indicelui Ni,
ce depasesc valoarea 0,500 caracterizeazad peisajele cu stabilitatea ecologica apropiata de cea de
origine, in 2014 au fost stabilite pentru 4 comune (Cigarleni, Lozova, Mereseni, Stolniceni).

in perioada de referintd suprafata peisajelor forestiere s-a redus cu ~4747 ha (9,8%). Cele mai
drastice defrisari (cu peste 90%) s-au inregistrat in comunele Javgur (715 ha), Porumbrei (236 ha)
Lipoveni (318 ha), Pascani (426 ha), Suric (186 ha). Majoritatea defrisarilor au cuprins ariile
perdelelor de protectie, dar si unele corpuri de padure. In cateva comune se inregistreaza o ameliorare
a starii peisajelor forestiere, inclusiv la Cristesti (+4,3%) si Draguseni (29%).
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Figura 1. Indicele de naturalitate (a. — 2004; b — 2014)

Indicele de artificializare (Ai) reprezinta raportul dintre suma spatiilor construite, industriale
si a drumurilor de comunicare la suprafata totala a unitatii peisagistice (fig. 2). Dupa valoarea A; au
fost identificate cinci categorii cu valori de la 0,031 pana la 0,182.

Valorile medii ale indicelui Ai in 2004 si 2014 sunt practic identice de 0,067 si respectiv
0,066. in 2004, in categoria cu cele mai mari valori ale indicelui Ai >0,141 se Incadreaza municipiul
Basarabeasca si comuna Bardar. La categoria cu valoarea indicelui Ai de 0,101 — 0,140 se atribuie
spatiul municipiul Hancesti si spatiile a trei comune din regiunea centrald (Gura Galbenei, Lipoveni,
Porumbrei) si doua comune din regiunea de nord (Pascani si Bursuc). Din categoria cu cele mai mici
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valori ale indicelui Ai (0,031-0,050) fac parte 8 localitati (Balceana,, Caracui, Mereseni, Sarata
Galbenei, Ialpugeni s.a., fig. 2a). Cele mai multe comune (34) se incadreaza In categoria cu valoarea
lui Ai de 0,081-0,100. in anul 2014 se pastreaza structura teritoriald a valorii lui Ai din a. 2004, cu
unele modificari ale valorii indicelui. Astfel, comuna Bursuc trece din categoria Ai 0,101-0,140 in
anul 2004, in categoria cu valori maxime (0,141-0,181). in 2014 se inregistreaza si o slaba ameliorare
a gradului de artificializare a peisajelor. Comunele Lozova, Stolniceni, Loganesti, Buteni si Bozieni,
care se caracterizeaza cu valori mai reduse ale Ai, se incadreaza 1n categoria 0,031-0,050.

Valori minime ale Ai, in ambii ani de referintd, se inregistreazd in UAT Cigéarleni (0,031 1n
2004 si 0,032 in 2014), Balceana (0,035 si respectiv 0,034) s a. Valorile maxime ale Ai in aceasta
perioada au fost mentinute de localitatile Basarabeasca cu valori de 0,181 in 2004 i 0,182 1n 2014si
Bardar cu valorile lui Ai de 0,127 in 2004 si de 0,133 in 2014. Astfel, in perioada de referinta se
inregistreaza o crestere nesemnificativa a gradului de artificializare a peisajului.
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Figura 2. Indicele de artificializare peisagistica (Ai) (a-2004; b-2014)

Indicele schimbarilor de mediu EschM (relatia Maruszczak) este apreciat ca raportul
suprafetei naturale (padurilor, pasunilor si a suprafetei fanetelor) la suprafata antropica (construita).
Valoarea medie a Indicelui Esch_ M este de 24,81 in 2004 su de 24,94 in 2014, valori practic identice.
Valoarea maxima a lui Esch M de peste 60 este in regiunile centrald si de nord, unde, in 2004, se
inregistreaza patru UAT (Cigarleni, Buteni, Balceana si Bobeica) (fig. 3). in 2014 are loc o crestere
usoard a valorii Esch in spatiul comunelor Dragusenii Noi, Fundul Galbenei si Lozova, fenomen
determinat de cresterea suprafetei pasunilor si/sau a celor impadurite.

Presiunea umand asupra peisajelor prin agriculturd se apreciaza cu relatia:

Pa = suprafata agricold / Nr. locuitori din comina

Conform clasificarii FAO/UNESCO publicata in "La carte mondial des sols” (1964), au fost
stabilite 4 categorii de peisaje:

- peisaje situate la limita mentinerii echilibrului relativ al componentelor naturale de mediu
(<0,40 ha/locuitor);
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- peisaje rurale dezechilibrate moderat si foarte slab (0,41 - 1 ha / locuitor) - caracterizate prin
alternarea zonelor cultivate si a zonelor cu alte utilizari (paduri, suprafete construite);

- peisaje rurale puternic dezechilibrate (1,01 - 2 ha / locuitor ), peisaje rurale caracterizate de
culturi agricole, cu prezenta unor clustere forestiere sporadice;

- peisaje rurale foarte puternic dezechilibrate (> 2 ha teren agricol / locuitor), zonele cu
practicarea intensiv a agriculturii (fig.4).
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Figura 3. Indicele schimbarilor de mediu (EschM) (relatia Maruszczak, 1988), (a-2004; b- 2014)

Valoarea medie a presiunii prin agricultura (Pa), in anul 2004 si 2014 este de 1,04 si respectiv
1,15 ha/locuitor, valori ce caracterizeaza peisajele puternic dezechilibrate conform clasificarii
FAO/UNESCO. Valorile maxime ale presiunii umani prin terenuri agricole in 2004 sunt de 2,0-3,05
ha/loc., in 2014, 2,0-3,3 ha/loc, valori ce se inregistreaza in comunele Iserlia, Ecaterinovca din partea
de sud a bazinului hidrografic si in comuna Dragusenii Noi din nord.

Per ansamblu, in perioada 2004-2014 se inregistreaza o crestere a gradului de dezechilibru a
peisajelor din aria BH Cogalnic, cresterea presiunii prin arabil inregistrandu-se in aria a 44 de comune
sau a 86% din total. Cele mai apreciabile cresteri se inregistreaza in localitatile Javgur (cu 1,07 ha
teren arabil/locuitor), Ciucur-Mingir (cu 0,7 ha teren arabil/locuitor), lalpugeni (cu 0,59 ha/locuitor),
Ivanovca (cu 0,35 ha/locuitor), Iserlia si Gura Galbenei (cu 0,38 ha/locuitor ) s.a.

Peisajele situate la limita mentinerii echilibrului relativ al componentelor naturale ale
mediului (<0,40 ha/locuitori), in ambii ani de referintd, sunt specifice pentru ariile urbane
(Basarabeasca, Hancesti) sau rurale cu o pondere mare a indicelui de naturalitate (Bardar, Lozova) si
pondere mica a arabilului (Bursuc).

Peisaje rurale moderat si foarte slab dezechilibrate (0,41-1 ha/locuitor), caracterizate prin
alternarea zonelor cultivate si a zonelor cu alte utilizari (paduri, suprafete construite etc.) sunt
prezente in majoritatea localitdtilor din jumatatea de nord a bazinului hidrografic, inclusiv la
Bilceana, Bobeica, Cigarleni, Ciuciulesti, Fundul Galbenei, Lapusna, Mereseni, Secareni, Stolniceni
(Hancesti), Cristesti si Iurceni (Nisporeni), Dolna (Straseni) s.a.

Peisajele rurale puternic dezechilibrate, cu presiunea umana mare (1,01-2,0 ha/loc.) sunt
tipice pentru sistemele peisagistice din partea centrala si de sud a bazinului hidrografic, cu altitudini
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mai reduse si pondere mai mici a peisajelor naturale forestiere. In anii 2004 si 2014, 18 si respectiv
17 comune se incadreaza in categoria peisajelor puternic dezechilibrate, inclusiv Abaclia, lordanovca
(Basarabeasca), Hartop, Mihailovca, Satul Nou, Selemet, Suric si Javgur cu Ialpugeni (anul 2004,
raionul Cimislia), Farlideni, Drigusenii Noi (anul 2004, raionul Hancesti). in anul 2014 se
inregistreaza o crestere a numarului de localitati cu peisaje rurale puternic dezechilibrate (1,01-2
ha/locuitor ), cand, la aceasta categorie de u.a.t. din 2004, se mai adauga peisajele din aria comunelor
Lapusna, Gura Galbenei, Sadaclia, Sagaidac s.a. (fig.4b).

Legenda Legenda

| limitele comunelor .| limitele:comunelar

‘ limitele bazinului Cogalnic linitele baxfnulud Cogélinic

[Pa - Presiunca umani prin agriculiurd

IPa - Presiunca umana prin agricultura

10.19-0.40 : Cot
0.41-1.00 pal= e
1,01 -2,00
1.01-2.00 L
201-333
201-3.05 Lt
0255 10 15 :4ka i 0255 10 18 :y;u“
a b.

Figura 4. Presiunea antropica (Pa) exercitati asupra peisajelor prin terenuri agricole,
(a- 2004; b- 2014)

Presiunea umand asupra peisajelor forestiere este un indice, care arata presiunea antropica
asupra mediului prin utilizarea terenurilor cu paduri. Limita minimd a FAO/UNESCO (1964) pentru
mentinerea echilibrului mediului este de 0,3 ha de padure per capita. In anul 2004, valoarea medie a
indicelui de presiune umana asupra mediului prin paduri a fost de 0,36 ha/locuitor, valoare optima
pentru bazinul Cogalnicului. Mentionam insa cd, 30 u.a.t au valoarea indicelui forestier sub 0,3
ha/locuitor, majoritatea acestora fiind situate in partile centrald si de sud a bazinului hidrografic
Cogélnic. Cea mai mica valoare a presiunii umane asupra padurilor se inregistreaza in ariile
localitatilor Cighireni, Farlddeni si Stolniceni (0,9-1,6 ha/locuitor), Dolna, Lozova, Bobeica,
Bilceana, Buteni, Mereseni si Caracui (0,6-0,9 ha/locuitor) (fig. 5).

Presiunea umanda asupra peisajelor prin agricultura se apreciaza cu relatia:

Pa = suprafata agricola / Nr. locuitori din UAT

Conform clasificarii FAO publicata in "La carte mondial des sols” (1964), au fost stabilite 4
categorii de peisaje: 1) peisaje situate la limita mentinerii echilibrului relativ al componentelor
naturale (<0,40 ha/locuitor); 2) peisaje rurale moderat si slab dezechilibrate (0,41 - 1 ha/locuitor),
caracterizate prin alternarea zonelor cultivate si a zonelor cu alte utilizari (paduri, suprafete
construite); 3) peisaje rurale puternic dezechilibrate (1,01-2 ha/locuitor), peisaje rurale caracterizate
de culturi agricole, cu prezenta unor clustere forestiere sporadice; 4) peisaje rurale foarte puternic
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dezechilibrate (> 2 ha teren agricol/locuitori), zonele cu practicarea intensiva a agriculturii.
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Figura 5. Presiunea umana asupra peisajelor forestiere, a - 2004; b - 2014

Valoarea medie a presiunii prin agricultura (Pa), in anul 2004 si 2014 este de 1,04 sirespectiv
1,15 ha/locuitor, valori ce caracterizeaza peisajele puternic dezechilibrate conform clasificarii
FAO/UNESCO. Valorile maxime a presiunii umane prin terenuri agricole in 2004 sunt de 2,0-3,05
ha/loc., side 2,0-3,3 ha/loc in 2014, valori ce se inregistreaza in comunele Iserlia si Ecaterinovca din
partea de sud a bazinului hidrografic si Dragusenii Noi din nord (fig. 6).
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Fig. 6. Presiunea antropica (Pa) exercitatd asupra peisajelor prin terenuri agricole (a-2004; b—2014)

132



Analizand rezultatele dinamicii presiunii umane asupra peisajelor prin agricultura observam
o crestere usoara a valorii medii a acestui indice, de la 1,04 ha/loc. in anul 2004 pana la 1,12 ha/loc
in anul 2014. Cele mai mari schimbari 1n utilizarea terenului au fost Inregistrate in comunele din sudul
bazinului hidrografic Cogélnic, modificari cauzate de defrisarea viilor, livezilor, plantatiilor forestiere
si transformarea acestor spatii in terenuri agricole.

in anul 2004, in 17 u.a.t, valoarea presiunii umane prin culturi multianuale, exprimata prin
Pma (presiunea prin vii si livezi) depaseste valoarea medie pe aria de studiu de 0,628 ha/loc. Cele
mai mari valori s-au inregistrat in comunele Iserlia de 2,16 ha/loc, Ecaterinovca (1,9 ha/loc.), Ciucur
Mingir (1,46), Talpugeni (1,43), Javgur (1,26), Gradiste (1,18) s.a. in anul 2014, valoarea medie a
presiunii prin culturi multianuale, in raport cu cea din 2004, s-a majorat, fiind de 0,756 ha/loc., cand
si numarul uv.a.t cu valoarea indicelui Pma mai mare de valoarea medie, a crescut si este de 23.
Cresterea valorii Pma in anul 2014, in comparatie cu anul 2004, se inregistreaza in 29 de comune, cu
o crestere mai apreciabild in localitatile Albina, Javgur, Ciucur-Mingir, Cimislia, Ialpugeni, Lipoveni,
Sagaidac (raionul Cimislia), Abaclia, Basarabeasca, Carabetovca, Iserlia (raionul Basarabeasca),
Bilceana, Bobeica, Caracui, Ciuciuleni, Farlideni (raionul Hancesti), si in municipiul Hancesti. In
anul 2014 s-a diminuat valoarea indicelui Pma in comunele Bozieni, Draguseni si Fundul Galbenei
(Hancesti), Ecaterinovca (Cimislia) s.a. (fig. 7).

Este necesar de mentionat faptul cd, in general, in perioada de referinta, se inregistreaza o
reducere a plantatiilor multianuale cu 6470 ha (23%). in asa caz, se astepta o diminuare a presiunii
plantatiilor multianuale asupra mediului, in realitate insd, dupd cum am mentionat anterior, se
nregistreaza o crestere a presiunii prin plantatii multianuale asupra mediului, fenomen ce poate fi
explicat prin depopularea semnificativa a localitdtilor.
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Figura 7. Presiunea umana exercitati prin culturi multianuale, a - 2004; b — 2014

CONCLUZII
Bazinul raului Cogalnic se caracterizeaza cu un relief de dealuri in jumatatea de nord si relief
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de campie, mai coborét, in cea de sud. Deosebirile in caracteristicele morfometrice ale reliefului si
ale valorilor precipitatiilor atmosferice au influentat structura sistemelor peisagistice, cu o pondere
mai mare a peisajelor forestiere in jumitatea de nord. In perioada de referinta peisajele forestiere au
fost intens deteriorate, suprafata celor defrisate fiind de 4747 ha (9,8%). Impactul activitatilor umane
in perioada respectiva si-a ficut prezenta prin modificarea semnificativd a vegetatiei naturale
(padurilor si pasunilor) si inlocuirea acesteia cu terenuri arabile, drumuri si constructii.

in ceea ce priveste presiunea antropicd asupra mediului, rezultatele analizei pentru perioada
de referinta denotd o scadere a numarului populatiei, cu 15,4%. Pe langa scaderea demografica, se
inregistreaza o modificare a modului de utilizare a terenurilor. Suprafetele ocupate de culturi
multianuale au scazut drastic: ponderea livezilor a scazut cu 36,8% si, a podgoriilor cu 19,5%. O
usoara crestere a suprafetei podgoriilor se inregistreaza doar in Pascani (Hancesti), Ecaterinovca
(Cimiglia), Cigarleni (Ialoveni). si cu valori nesemnificative in alte cateva localitati.

Astfel, In perioada 2004-2014, presiunea umanad asupra peisajelor naturale (padurilor si
pasunilor) a crescut. In acest context, factorii de decizie regionali si locali trebuie s actioneze in
vederea stabilizarii starii mediului prin diferite masuri, inclusiv prin impadurirea terenurilor degradate
de alunecari de teren si ravene, care In 2014 insumeaza peste 1560 ha.

Bibliografie
1. Dumitrascu, M. Modificari ale peisajului in Campia Olteniei, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2006
2. lands A. Landscape quality assessment in Almaj Land rural system from the Mountainous Banat
(Romania), during 1990-2010 period, Fo-rum Geografic. Studii si cercetari de geografie si protectia mediului,
vol. XII, issue 1, 2013, pp. 43-51.

3. Ianas, A.-N., Germain D. Quantifying land-scape changes and fragmentation in a national park in the
Romanian Carpathians, Carpathian Journal of Earth and Environmental Science, nr. 1, 2018. pp. 147-160

4. Tonus O., Licurici, M., Boengiu, S., Simulescu, D. Indicators of the human pressure on the environment in
the Balacita Piedmont, Forum Geografic, X(2). 2011. pp. 287-294,

5. Maruszczak, H. The transformation of natural environment during historical time, in Starkel L. (Ed.),
Transformation of geographical environment of Poland, Ossolineum Publisher, Warszawa, 1988. pp. 99-135

6. Patroescu M., Toma S., Rozylowicz L., Cenac-Mehedinti M. lerarhizarea peisajelor rurale din Campia
Roménd in functie de vulnerabilitatea la degradare si suportabilitate a presiunii umane, Geographica
Timisensis, vol. VIII-IX, 2000. pp.235-245.

7. Simulescu D. The impact of human activities on the environment in the Romanati Plain during the
postcommunist era. Studii si cercetdri de geografie. Volume X VI, Issue 2. 2018. p. 122-133

8. Biroul National de Statisticd al Republicii Moldova. Recensamantul populatiei anul 2004

9. Biroul National de Statistica al Republicii Moldova. Recensamantul populatiei anul 2014

UNELE ASPECTE ALE MANAGEMENTULUI DESEURILOR
iN REPUBLICA MOLDOVA
Bulimaga Constantin, Bodrug Nicolae, Budeanu Valentina,
Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract. The dynamics of waste generation (according to data from the National Bureau of Statistics, period
2013 - 2018) was evaluated which showed that 41% in the Northern Development Region, the Center Development Region
-36% and the South Development Region - 23% from the total amount of waste per republic). According to the
Inspectorate of Environmental Protection, on the Ministry of Agriculture, Regional Development and Environment of the
Republic of Moldova during the year 2018, 1,339 municipal landfills were exploited, occupying a total area of 1224 ha.
It has been shown that the Republic of Moldova has the legal and normative framework harmonized in the European
Union, necessary to ensure the implementation of waste management. For the implementation of a WM, it is necessary
to definitively create the infrastructure throughout the territory of the Republic according to the provisions of the Waste
Management Strategy, an important element of which is the strict management record: generation, collection, transport,
storage, neutralization and capitalization of the quantities of waste.

Keywords: priciples, waste, management, lanfils, regions.

134



INTRODUCERE

in prezent, este greu de stabilit adevaratul impact pe care il prezinta stocarea anuald a unor
cantitati enorme de deseuri menajere solide (DMS) asupra mediului si sdnatatii populatiei. Aceasta
se explica prin faptul ca, estimarea impactului negativ asupra mediului se efectueaza conform
principiilor bazate pe datele privind volumul si toxicitatea deseurilor depozitate. Dificultatea
problemei se explica prin faptul cd, pana in prezent, practic in toate tarile lumii, cea mai mare parte
de deseuri nu sunt valorificate, dar este depozitatd la diverse tipuri de rampe. in rezultatul
transformarilor biochimice, care au loc in coprpul depozitului duce la formarea a zeci de substante
organice si anorganice, care se elimind in mediul inconjurator, concentratia multora dintre acestea
depasesc concentratia maximal admisibila [7]. in plus, emisiile care se degaja in atmosfera contin:
metan, amoniac, sulfurd de hidrogen, oxid de carbon, benzol, triclormetan, tetraclorura de carbon iar
in apele de suprafata si subterane nimeresc amoniac, sulfati, carbon organic, magneziu, cadmiu, crom,
plumb, mercur, arsen, bariu, cupru, nitriti, nitrati, hidrocarbonati, cianuri, si cloruri. Masa principala
de substante, care se formeaza In rezultatul transformarilor biochimice care au loc in corpul rampei
sunt compusii gazosi organici, care constituie 96-98%, iar In forma solubild in ape si in forma
absorbitd se gasesc 1-4%. Cantitatea compusilor anorganici ai metalelor grele in forma solubila
constituie circa 0,01-3,0%, si acestea reprezinta pericolul principal pentru sol si resursele de apa.

in prezent, problema deseurilor se manifests, tot mai acut, din cauza cresterii cantitatii si
diversitatii acestora, precum si a impactului lor negativ, tot mai pronuntat, asupra mediului
inconjurator. Dezvoltarea urbanistica si industriald a localitatilor, precum si cresterea generala a
nivelului de trai al populatiei, cauzeaza generarea unor cantitati ascendente de deseuri. Depozitarea
deseurilor pe sol fard respectarea unor cerinte minime, evacuarea in cursurile de apa si arderea
necontrolatd a acestora reprezintd riscuri majore atat pentru mediul ambiant, cat §i pentru sanatatea
populatiei [4,5]. Pentru solutionarea problemei deseurilor este necesara respectarea legislatiei.

Cadrul legal national privind gestionarea deseurilor include urmatoarele acte:
1) Legea nr. 1515-XII din 16 iunie 1993 privind protectia mediului inconjurator;
2) Legea nr. 851-XIII din 29 mai 1996 privind expertiza ecologica ;
3) Legea nr. 1102-X1II din 6 februarie 1997 cu privire la resursele naturale;
4) Legea nr. 1540-XIII din 25 februarie 1998 privind plata pentru poluarea mediului;
5) Legea privind deseurile nr.209 din 2016 cu schimbarile corespunzitoare la legea data prin Legea
Ne 116 din 15-08-2019, privind incinerarea si coincinerarea deseurilor.
6) Legea nr. 1236-XIII din 3 iulie 1997 cu privire la regimul produselor si substantelor nocive;
7) Legea nr. 40-XV din 19 februarie 2004 pentru ratificarea Conventiei de la Stockholm privind
poluantii organici persistenti;
8) Hotarirea Guvernului nr. 1296 din 20 noiembrie 2008, ,,Cu privire la modalitatea de percepere a
platilor ecologice pentru importul marfurilor care, in procesul utilizarii, cauzeaza poluarea mediului
si pentru ambalajul marfurilor de import din plastic si/sau ,tetra-pack”;
9) HG nr. 637 din 27 mai pentru aprobarea Regulamentul privind controlul transportarii
transfrontaliere al deseurilor si elimindrii acestora, care stabileste mecanismul de implementare a
prevederilor Conventiei Basel, menit sd asigure respectarea prescriptiilor privind securitatea
ecologica in cadrul exportului, tranzitarii i eliminarii deseurilor;
10) HG nr. 1155 din 20 10.2004 privind aprobarea Strategiei Nationale cu privire la reducerea si
eliminarea poluantilor organici persistenti

Dezvoltarea durabild prevede implementarea colectdrii separate a deseurilor, care va asigura

utilizarea componentelor reciclabile a deseurilor (circa 70% din cantitatea totala) in calitate de materie
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prima [4]. Pentru solutionarea corecta a deseurilor este necesar ca deseurile sa fie precautate din doua
puncte de vedere: ca surse de poluare si ca materii prime [3].

MATERIALE SI METODE
Datele statistice privind volumul deseurilor generate iIn RM, pe perioada anilor 20132018, au
fost preluate de la Biroul National de Statisticd (BNS) al RM [2]. Informatia a fost prelucrata prin
metode matematice si procesate grafic cu programul Microsoft Excel.

REZULTATE SI DISCUTII:

Conform datelor statistic, ale Inspectoratului pentru Protectia Mediului (IPM), in decursul
anului 2018, au fost exploatate 1139 gunoisti municipale, care ocupau o suprAfata totala de 1224 ha,
au fost depistate 2753 gunoisti ilicite, cu o suprafatd de 357 ha.

Conform, Biroului National de Statistica(BNS) [2], pe parcursul anilor 2013-2018, volumul de
deseuri generate in Regiunea de Dezvoltare Nord au constituit circa 5,9 ml. t deseuri sau 41% din
cantitatea totald pe republica. Volumele maxime de deseuri se atestd in municipiul Balti, raioanele
Falesti si Edinet, iar volumele minime — In raioanele Sangerei si Floresti.

in Regiunea de Centru s-au acumulat circa 4,9 mil. t de deseuri (36%). Volumele maxime de
deseuri se genereaza in municipiul Chiginadu si raionul Anenii Noi, in care sunt localizate intreprinderi
miniere mari. Cele mai mici cantititi de deseuri au fost generate in raioanele Ialoveni si Nisporeni.in
Regiunea de Dezvoltare Sud sau acumulat circa 2,9 mil. t (23% din cantitatea totald). Raioanele cu
cel mai inalt volum de deseuri generate sunt: Stefan Voda (29%) si Basarabeasca (25%), iar la polul
opus se afla raioanele Vulcanesti si Cantemir.

Solutionarea problemei deseurilor necesita cunoasterea bazelor stiintifice [3] si a conceptului
de management integrat al deseurilor [3], care include 7 elemente obligatorii: 1) principiile
managementului deseurilor; 2) cadrul legal si institutional; 3) scopul si obiectivele strategice; 4)
Planul de management a deseurilor (PMD); 5) sistemul specializat de monitoring al deseurilor; 6)
Programul National de Valorificare a Deseurilor; 7) masurile de realizare a obiectivelor [3].

1. Principiile Managementului deseurilor. in baza analizei Cadrului legal al MD in UE au fost
stabilite principiile MD:

-Reducerea (prevenirea) cantitatilor de deseuri prin minimizarea lor datoritd perfectionarii sau
utilizarii unor procese tehnologice mai performante, care genereaza o cantitate minimala de deseuri.
Acest principiu este prioritar;

-Reutilizarea se efectueaza 1n procesul industrial al uneia si aceeasi sau a diferitor intreprinderi.
-Reciclarea reprezinta reprocesarea deseurilor in materii prime utile;

-Recuperarea materialelor, energiei sau elementelor utile din deseuri prin diverse tehnologii;

- Inhumarea deseurilor este optiunea finala, dupa priorititi, in procesul gestionarii deseurilor si
necesita sa fie realizat la un standard ecologic inalt care ar exclude poluarea mediului.

- ,Poluatorul plateste” si ,;responsabilitatii extinse a producatorilor” de deseuri si marfuri, care
genereaza deseuri.

- Proximitatii presupune ca, autoritatile locale sd-si asume responsabilitatea, privind influenta asupra
sanatatii publice, a gradului de poluare a mediului n procesul managementului deseurilor.

2. Cadrul legal si institutional. Republica Moldova dispune de un cadru legal (circa 35 acte
legislative, 50 acte normative si decizii de Guvern) si institutional necesar pentru managementul
integrat al deseurilor. RM dispune de Strategia Nationald de Gestionare a Deseurilor si de Legea
privind deseurile, armonizate la legislatia UE.
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3. Scopul managementului deseurilor constd in organizarea optima a gestionarii si valorificarii
deseurilor sub aspect ecologic si economic. Obiectivele MD sunt: 1) minimizarea cantitdtii si
emisiilor nocive ale deseurilor; 2) diminuarea impactului asupra mediului si sanatdatii publice; 3)
utilizarea si valorificarea potentialului deseurilor ca materie primd.

4. Planul de Management a deseurilor. Un rol deosebit in gestionarea deseurilor il joaca punctul 4 al
Conceptului Planul Managementului Deseurilor, care include, 1) inventarierea si monitorizarea
deseurilor; 2) stabilirea consecutivitatii etapelor de realizare a acestuia; 3) analiza impactului
gestiondrii deseurilor asupra mediului; 4) elaborarea Planurilor locale de gestionare a deseurilor in
functie de tipurile lor; 5) determinarea surselor financiare necesare pentru realizarea managementului;
6) imbunatatirea calitatii mediului si obtinerea materiei prime din deseuri.

5. Sistemul Specializat de Monitoring al Deseurilor (SSMD). SSMD reprezinta un element esential
al MD si este necesar sa fie inclus in componenenta Monitoringului Ecologic Integrat in Republica
Moldova. SSMD include: (1) Scopul si sarcinile, (2) structura si (3) functiile.

6. Programul National de Gestionare a deseurilor(PNVD) a fost elaborat si adoptat de catre Guvernul
Republicii Moldova (HG nr.606 din 28.06.2000). Principiul de reducere a deseurilor si de valorificare
a lor este unul din principalele scopuri ale politicii de mediu al Republicii Moldova si a fost expus in
PNVD. In prezent pentru solutionarea problemei deseurilor este necesara elaborarea noului PNVD,
care s se bazeze pe Programele si Strategiile Regionale si Sectoriale de Gestionare a Deseurilor.

7. Masurile de realizare a obiectivelor MD cu luare in calcul a 4 aspecte principale: 1)
congtientizarea populatiei privind necesitatea gestionarii deseurilor; 2) organizarea infrastructurii
necesare pentru realizarea MD; 3) metodele de valorificare a deseurilor.

Constientizarea populatiei este un factor important in optiunile de realizare a MD, care consta
in demonstrarea argumentata si convingerea populatiei, privind dauna pe care o cauzeaza deseurile
gestionate incorect asupra mediului si sanatatii populatiei si a efectului economic care poate fi realizat
in rezultatul colectarii separate a deseurilor si utilizarea lor ca materii prime.

Organizarea infrastructurii. Pentru realizarea MD obligatoriu este necesara organizarea
infrastructurii necesare pentru asigurarea colectarii deseurilor. In Strategia de gestionare a deseurilor
a RM 2013-2027 (HG nr. 248 din10.04.2013) este prevazuta si organizarea infrastructurii necesare
pentru gestionarea deseurilor pentru fiecare din cele 8 zone ale Republicii, care prevad locurile de
construire a depozitelor finale, a statiunilor de depozitare temporara a deseurilor, rutele si transportul
necesar pentru asigurarea completd a MD.

Metodele de valorificare a deseurilor (tratare, compostare, incinerare) a fiecarui tip de deseuri
reciclabile si metodele de tratare sau neutralizare a deseurilor toxice si periculoase (conform schemei
de realizare practica a Conceptului de realizare a managementului deseurilor) [3]

Aspectele principale pentru asigurarea MD sunt urmatoarele: 1) aspectul legal si administrativ, 2)
aspectul finaanciar, 3) aspectul metodic, 4) aspectul practic.

Aspectul legal si administrativ este reflectat In Legea privind deseurile, care corespunde
principalele cerinte ale UE in domeniu, cum ar fi responsabilitatea extinsa a producatorului, principiul
incinerdrii i coincinerdrii deseurilor, precum si in Legea privind evaluarea impactului asupra
mediului nr.86, care include principiilre de baza a Directivelor UE, cum ar fi evaluarea impactului
transfrontalier si principiul transparentei etc. Implementarea efectivd a legislatiei ecologice in
vigoare, definirea strictd a responsabilitdtilor intre nivelurile de putere legislativa, executiva centrald
si locala, organizarea infrastructurii a managementului (prin organizarea licitatiilor) pentru a selecta
organizatiile, care vor asigura conditiile de desfdsurare si realizare a procesului de gestionare a
deseurilor, inclusiv pregatirea locurilor si a containerelor pentru colectarea selectivd, asigurarea
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transportarii si depozitarii a fiecarui tip de deseuri (sub supravegherea specialistilor ecologi si a
organelor sanitaro-epidemiologice), aplicarea tehnologiilor de tratare si valorificare a deseurilor.

Aspectul financiar prevede studiul privind dezvoltarea durabild: evaluarea posibilitatilor si
prioritatilor, gasirea fondurilor, revizuirea platilor pentru deseuri, introducerea sistemului de
stimulare economica a colectarii selective a deseurilor.

Aspectul metodic. Elaborare unui Ghid despre colectarea separata a deseurilor pentru APL-uri,
promovarea educatiei ecologice, incepand de la nivelul prescolar si scolar.

Aspectul practic. Implementarea sistemului de colectare separata a deseurilor, estimarea resurselor
umane si financiare, monitoringul colectarii deseurilor, constientizarea publicului privind pericolul
gestiondrii inadecvate a deseurilor.

Pentru realizarea conceptului de management al deseurilor este necesara cunoasterea cailor de
realizare a managementului deseurilor prin promovarea metodelor ecologice de tratare a DMS
(compostare, incinerare) si a deseurilor toxice (tratare chimica, solvatare electronic, tehnologia cu
plazmd) cu obtinerea unor produse utile (cupru, aluminiu, vanadium §. a), ceea ce contribuie la
reducerea deseurilor si economisirea resurselor prin valorificarea componentelor utilizabile a DMS,
deseurilor de productie reciclabile, reducerea pierderilor economice, diminuarea impactului antropic
si prevenirea riscului de poluare a mediului.

Pentru solutionarea adecvatad a fintregului spectru de deseuri (DMS, deseuri toxice si
periculoase) este neceara cunoasterea criteriilor si indicilor principali de evaluare, reciclare si nimicire
a deseurilor generate iIn RM [3]. Deseurile stocate in RM reprezintd un spectru larg de substante
nocive din toate clasele de toxicitate.

Metodologia elaborata in cadrul conceptului [3], va fi utilizata pentru aprecierea prejudiciului
cauzat mediului la gestionarea deseurilor, iar tehnologiile si metodele elaborate si propuse de
valorificare DMS, si deseurilor periculoase — pentru valorificarea si lichidarea acestora.

CONCLUZII
1. In Regiunea de Dezvoltare Nord au fost acumulate 41%, Regiunea de Centru — 36% si Regiunea
de Dezvoltare Sud —23 % din cantitatea totald de deseuri pe Republica. fn anul 2018 au fost exploatate
1139 gunoisti, care ocupau o suprafata totald de 1224 ha.
2. Republica Moldova dispune de cadrul legislativ si normativ partial armonizat la Directivele
Uniunii Europene in domeniu. Pentru implementarea managementului integrat al deseurilor este
necesard crearea definitivd a infrastructurii pe intreg teritoriul Republicii conform prevederilor
Strategiei Nationale de Gestionare a Deseurilor, un obiectiv important al careia este efectuarea
evidentei stricte a generdrii, colectarii, transportarii, depozitarii, neutralizarii si valorificarii
cantitatilor de deseuri formate si acumulate.
3. Metodologia elaborata in cadrul conceptului MD va fi utilizata pentru aprecierea prejudiciului
cauzat mediului la gestionarea deseurilor, iar tehnologiile si metodele elaborate de valorificare a DMS
si deseurilor periculoase vor fi folosite pentru valorificarea si lichidarea acestora.
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DINAMICA NUMARULUI UNITATILOR DE TRANSPORT CA FACTOR DE POLUARE
A AERULUI ATMOSFERIC iN RD NORD A REPUBLICII MOLDOVA
Tugulea Andrian, Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract: Because of the growing vehicle population and the high emission rates, serious air pollution problems
have become common phenomenon in modern life. Emissions from the transport sectors (land-based transport, shipping,
and aviation) significantly contribute to this effect. This is of particular relevance in view of comparatively large growth
rates of these sectors. Climatically active components of transport emissions include: the long-lived greenhouse gas CO»;
shortlived trace gases, in particular nitrogen oxides (NOx = NO + NO:), carbon monoxide (CO), and volatile organic
compounds (VOC), which can induce changes in the concentration of the greenhouse gases ozone (O3) and methane
(CH4); as well as aerosol particles (e.g., soot) and aerosol precursor gases (e.g., SOz or the aforementioned NO, and
VOC), which can cause important modifications of clouds and radiation.

Keywords: polution, auto transport, atmospheric air.

INTRODUCERE

Abordarea poluarii aerului atmosferic, conform Directivei 2008/50/CE a Parlamentului
European si a Consiliului Uniunii Europene, din 21 mai 2008 privind calitatea aerului inconjurator si
un aer mai curat pentru Europa, presupune o activitate de inventariere a emisiilor. Pentru evaluarea
calitatii aerului inconjurator ar trebui sa fie aplicate tehnici de modelare care sa permita interpretarea
datelor punctuale la nivelul distributiei geografice a concentratiei. Aceasta ar putea s constituie baza
pentru calcularea expunerii colective a populatiei din zona respectiva. Pentru a asigura
reprezentativitatea si comparabilitatea informatiei colectate privind poluarea aerului, este important
sa se utilizeze tehnici standardizate de evaluare inclusiv criterii comune privind numarul si
amplasarea statiilor de méasurare pentru evaluarea calitdtii aerului inconjurétor. Pot fi utilizate softuri
in locul masuratorilor si, prin urmare, se impune sé fie definite criteriile privind modul de utilizare si
precizia necesara a acestor tehnici.

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera constituie obiectivul Conventiei-cadru a Natiunilor
Unite asupra schimbarilor climatice (Rio, 1992), ulterior completata de Potocolul de la Kyoto (Kyoto,
1997), acordul mondial de la Copenhaga (2009), acordul de la Paris (2015). Conform acestor
acorduri, pand 1n 2050, sectorul transporturilor ar trebui sa-si reduca emisiile de COz cu aproximativ
60 % fata de nivelul din 1990. Pana in 2030, pentru a sustine obiectivele cadrului de politici privind
schimbarile climatice, emisiile de gaze cu efect de serd generate de transporturi vor trebuie reduse cu
circa 20 % fata de nivelul din 2008.

Republica Moldova, care se orienteaza spre integrarea europeand si promovarea includerii
cerintelor de mediu 1n politicile sectoriale trebuie sa transpuna si sa implementeze un set de cerinte
privind armonizarea legislatiei de mediu la prevederile directivelor Uniunii Europene din domeniu.
Astfel apare Hotarirea Guvernului RM nr. 301 din 24.04.2014 cu privire la aprobarea Strategiei de
mediu pentru anii 2014-2023 si a Planului de actiuni pentru implementarea acesteia ce prevede
integrarea prevederilor de mediu in politica din domeniul transportului care vizeaza protejarea
mediului ambiant prin promovarea actiunilor ce vor reducere zgomotul si emisiile de bioxid de
carbon, si vor favoriza folosirea combustibililor alternativi si a noilor tehnologii in toate formele de
transport. In Republica Moldova, traficul urban este consumatorul principal al energiei si sursa majora
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a emisiilor de poluanti in aer si a impactului fizic asupra mediul [4]. In acest context scopul prezentei
lucrari este de a studia dinamica numdrului unitatilor de transport ca factor de poluare a aerului
atmosferic In Regiunea de Dezvoltare Nord.

MATERIALE SI METODE

in calitate de obiect de studiu a servit Regiunea de Dezvoltare Nord (RDN), care cuprinde
municipiul Balti, 11 raioane (Briceni, Edinet, Donduseni, Drochia, Falesti, Floresti, Glodeni, Ocnita,
Régcani, Sangerei, Soroca), avand o suprafatd de circa 10 mii km? Regiunea cuprinde 315
administratii publice locale, cu 571 localitati si 20 orase. Peste 60% din populatie locuieste in
localitati cu pana la 5 mii locuitori, iar 20% 1n localitati cu 5-20 mii locuitori. Localitatile RDN
constituie =33,8% din numarul total pe tard, iar orasele ocupa o pondere de 32 % [1].

Pentru realizarea prezentului studiu au fost aplicate urmatoarele metode: analizei si sintezeli,
statistico-matematicd, etc. Metodele statistico-matematice au fost utilizate la procesarea datelor
statistice cu privire la dinamica numarului unitatilor de transport in RDN. in baza informatiei primare
obtinute de la Agentia Servicii Publice (ASP), au fost intocmite si analizate datele, care caracterizeaza
obiectul de studiu. Cercetarile au fost efectuate in cadrul Proiectului 20.80009.7007.11.

REZULTATE SI DISCUTII
Conform informatiilor oferite de catre ASP situatia privind numarul unitatilor de transport
inregistrate in centrele raionale din RDN la data de 01.02.2020 a fost de 259 407 unitati. Cea mai
mare cotd din numarul total revine municipiului Balti — 46 958 iar cel mai mic numar r. Donduseni —
10 889 unitati (fig.1).
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o Floresti
20 535

Legenda

Regiunca de Dezvoltare Nord
@ Centre raionale @ Singerei
19 753
46 958 - Numdrul unititilor de
transport invegistrate in raioane.
Situatia lu data de 01.02.2020
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Figura 1 Numarul unitétilor de transport in profil administrativ teritorial din RDN
Sursa datelor: Registrul de Stat al transporturilor [8]
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Figura 2. Dinamica numérului unitatilor de transport inregistrate in raioanele din RDN (2004 -2020)

Comparativ cu anul 2004 numarul acestora a crescut de 2,6 ori. Daca la inceputul perioadei de
studiu numdrul unitatilor de transport Inregistrate iIn RDN era cuprins In limitele 5000-10000 unitati
in fiecare raion, la momentul actual (01.02.2020) nici unul din raioane nu a ramas la acelasi nivel
(fig. 2). Cea mai spectaculoasa crestere a fost inregistrata in raioanele Réscani, Falesti si Floresti (de
3,1 ori), Sangerei (de 3,0 ori), Drochia (de 2,9 ori), Donduseni (de 2,8 ori), Edinet si Glodeni (de 2,7
ori), Briceni (de 2,6 ori), Soroca (de 2,5 ori), Ocnita (de 2,8 ori). Desi are cel mai mare numar de
autovehicule, municipiul Bélti a inregistrat cea mai mica crestere (de 1,9 ori).

Cresterea numarului unitatilor de transport denotd o poluare masiva. Efectele poluantilor
variaza in functie de tipul activitatilor antropogene si de caracteristicile topoclimatice ale mediului
[7]. Ecosistemele urbane, cat si cele forestiere, sunt cele mai expuse poludrii. Primele simptome
vizibile, care au atras atentia savantilor, au fost vatamarile foliare. Poluarea produsa de transportul
rutier asupra vegetatiei, rezultd in primul rand prin modificari ale chimiei solului, compozitiei sau
chimismului foliar. Impactul asupra vegetatiei este probabil sa apard la 1 km de la drum din cauza
dispersiei rapide a poluantilor atmosferici ai autovehiculelor [9]. Efectele noxelor asupra plantelor
sunt mai expresive asupra frunzei, organul cu susceptibilitate maxima, atat la poluarea aerului, cat si
a solului, datoritd activitatii fiziologice mai intense si suprafetei mari in contact cu mediul [2].

Particulele si praful depus pe plante in vecinatatea drumurilor pot proveni dintr-o serie de surse,
de pe suprafata drumului, uzura pieselor auto si anvelopelor etc. Aceste depuneri pot avea efecte
chimice, fiziologice si/sau fizice asupra vegetatiei [10]. Particulele reduc fotosinteza, afecteaza
respiratia, cresterea si structurile reproductive, cresc temperatura frunzelor si afecteazd functia
stomatelor, precum si transpiratia si relatiile de apa ale plantelor. In plus, acestea pot agrava efectele
stresului secundar, cum ar fi seceta sau atacurile de insecte si patogeni.

Conform EMEP/EEA 2013 — de nivelul II [5] care se refera la automobilele EURO 3 — EURO
5, in timpul arderii unei tone de benzina in motoarelor autovehiculelor cu greutatea de pana la 3,5 t
se emana in atmosfera 84,7 kg CO; 8,7 kg NO2; 0,206 kg N2O; 0,165kg SO.. Acelasi tip de vehicule
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auto cu motor diesel la arderea unei tone de motorina emana in atmosfera 3,33 kg CO; 12,96 kg NOx;
0,4 kg SOx. Pentru vehiculele auto cu greutatea mai mare de 3,5 tone cu motoare diesel cantitatile de
emisie sunt mai mari, fiind, de exemplu, pentru CO — 7,58 kg si pentru NO> — 33,37 kg.

Gazele acide, cum ar fi SO2 si NOx, au fost considerate principalii factori implicati in afectarea
coronamentului arborilor si de crestere a aciditatii solului. [11] Efectele sulfului se manifestd prin
tamponarea cationilor bazici nutritivi si prin acidifiere sau eutrofizare, iar compusii azotului
influenteaza aprovizionarea plantelor cu micro - si macro — nutrienti.

Leziunile cronice se manifestd ca o ingalbenire sau cloroza a frunzei, uneori de la suprafetele
inferioare la cele superioare ale frunzei [3]. La conifere, initial se produce o culoare galben-verzui a
acelor, apoi se schimba in rosiatic-maroniu, Incepand de la varfuri si dezvoltand spre bazi. Rata
metabolismului este redusa in frunzele care prezinta leziuni cronice [6].

CONCLUZII
Per ansamblu, se atesta o crestere a numarului unitatilor de transport auto atat la nivel national
cat si in RDN. Aceastd dinamica se inregistreaza in toate raioanele regiunii.
Dinamica ascendentd a numarului autovehiculelor duce la cresterea volumului emisiilor cu
efecte majore asupra componentelor de mediu. Efectele noxelor sunt mai accentuate asupra sistemului
foliar datorita activitatii fiziologice mai intense §i suprafetei mari in contact cu mediul.
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ASPECTE METODOLOGICE PRIVIND IDENTIFICAREA ZONELOR SENSIBILE LA
NUTRIENTI iN CONDITIILE REPUBLICII MOLDOVA
Mogildea Vladimir, Bejan Iurie, Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract: The methodology for identifying and delimiting nutrient sensitive areas establishes the approaches and
criteria for the designation of nutrient sensitive areas according to the Water Law no. 272 of 23.12.2011, partially
harmonized with the Council Directive no. 91/271 / EEC of 21 May 1991 on the treatment of urban wastewater. Urban
wastewater entering the collection systems, before being discharged into sensitive areas, is subject to a more rigorous
treatment for all discharges coming from agglomerations with a population of more than 10,000 equivalent inhabitants.

Keywords: nutrients, sensitive area, agglomerations, wastewater, treatment

142



INTRODUCERE

Una dintre cele mai importante resurse naturale o reprezinta apele dulci, care pe langd utilizarea
ca apa potabila reprezintd un principal element economic si de recreere. Urbanizarea excesiva,
dezvoltarea intensiva a agriculturii provoaca presiuni semnificative asupra ecosistemelor acvatice,
indeosebi prin poluarea cu nutrienti. Nutrientii in exces cauzeaza eutrofizarea apelor, in special a
corpurilor de apa stagnante sau semi-stagnante (lacuri naturale si de acumulare, rauri putin adanci cu
curgere lentd), ceea ce determind schimbarea compozitiei speciilor, scaderea biodiversitatii, precum
si reducerea utilizarii resurselor de apa [11]. Emisiile de nutrienti se datoreaza atat surselor
punctiforme (ape uzate urbane, industriale si agricole neepurate sau insuficient epurate), cat si
surselor difuze (in special celor agricole: cresterea animalelor, utilizarea fertilizantilor).

in sensul Directivei 91/271/CEE, ,,eutrofizare” inseamni imbogitirea apei cu elemente nutritive,
in special cu compusi ai fosforului si/sau ai azotului, provocand o dezvoltare accelerata a algelor sia
plantelor acvatice superioare, care duce la o perturbare nedorita a echilibrului organismelor prezente
in apa si la o degradare a calitatii apei respective. Semnificatia termenului ,,eutrof” este dedusa din
definitia eutrofizarii. In acest sens, un corp de api ,.eutrof” este unul care are sau se asteaptd si
prezinte simptome de eutrofizare (schimbari ecologice nedorite) in conformitate cu definitia. Acest
lucru nu trebuie confundat cu terminologia utilizata uneori pentru descrierea starii naturale a apelor
de suprafata ca fiind oligotrofa, mezotrofa sau eutrofa (in general, echivalenta cu concentratii nutritive
scazute, medii si ridicate) [8].

Eutrofizarea este recunoscutd drept una dintre cele mai importante probleme de protectie
ecologicd a resurselor de apa, un indicator-chee al starii ecologice a ecosistemelor acvatice. Acest
fenomen sta la baza identificarii zonelor sensibile la nutrienti sau zonelor vulnerabile la nitrati, dar si
procesului de stabilire a starii ecologice si a clasei de calitate a apei.

MATERIALE SI METODE

Existd trei directive europene care abordeaza problema nutrientilor in apele de suprafata si
subterane: Directiva 91/271/CEE privind Tratarea Apelor Uzate Urbane (DTAUU) [1], Directiva
91/676/CEE privind Nitratii (DN) [2] si Directiva 2000/60/CE Cadru Apa (DCA) [3].

Directiva 91/271/CEE privind Tratarea Apelor Uzate Urbane defineste ,,Zonele sensibile”
la nutrienti —ape, care reprezinta:

(a) lacuri naturale cu apa dulce, alte mase de apa dulce, estuare si ape litorale, despre care s-a
stabilit cd sunt eutrofe sau ar putea deveni in curand eutrofe, daca nu se iau masuri de protectie;

(b) ape dulci de suprafata destinate captarii apei potabile si care ar putea contine o concentratie
de nitrati mai mare de 50 mg/l, daca nu se iau masuri de prevenire in acest sens;

(c) zone pentru care este necesard o tratare complementard pentru a respecta legislatia UE
privind, de exemplu apa [3], apa pentru scaldat [4], apele conchilicole [5] ,precum si conservarea
habitatelor [6]_si a pasarilor [7].

Directiva stabileste relatia dintre gradul de epurare a apelor uzate (mai ales in privinta azotului
si fosforului) din aglomerdrile mai mari de 10000 de locuitori echivalenti (l.e.) si concentratia
nutrientilor in apele identificate ca zone sensibile.

Directiva 91/676 / CEE privind Nitratii defineste ,,Zonele vulnerabile la nitrati” - terenuri care
alimenteaza: (a) apele de suprafatd dulci, in special cele care servesc sau care sunt destinate captarii
apei potabile, contin sau riscd sd contind, o concentratie de nitrati peste 50 mg NOs/l; (b) apele
subterane care au sau riscd sa aiba un continut de nitrati de peste 50 mg NO3/1; (c) lacurile naturale,
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celelalte mase de apa dulce, estuarele, apele litorale si apa marii sunt supuse sau riscd intr-un viitor
apropiat sa fie supuse unei eutrofizari si care contribuie la poluarea cu nitrati din surse agricole.

Directiva Nitrati are ca scop protejarea calitatii apelor, prevenirea poludrii corpurilor de apa de
suprafatd si subterane cu nutrienti prin elaborarea si implementarea codului (codurilor) de bune
practice agricole si programelor de masuri pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitragi.

Directiva 2000/60/CE Cadru Apa stabileste metodele de identificare a starii ecologice a
corpurilor de apa ca un element-cheie al abordarii privind evaluarea eutrofizarii apelor de suprafata,
atat din deversarea apelor uzate, cat si din surse agricole. Aceasta include respectarea standardelor de
nutrienti si a standardelor ecologice. Zonele sensibile (eutrofe) conform DTAUU sunt zone protejate
conform DCA, iar in conformitate cu cerintele de tratare a apelor uzate este o0 masurd de baza in
cadrul planurilor de gestionare a bazinelor hidrografice din cadrul DCA [8]. In practicd, masurile
cerute de Directiva tratarii apelor uzate orasenesti, Directiva nitrati si Directiva Cadru Apa sunt
integrate pentru a asigura controale adecvate asupra tuturor surselor semnmificative de nutrienti.
Standardele DCA privind nutrientii si starii ecologice sunt utilizate pentru a identifica corpurile de
apa eutrofe din cadrul DTAUU sau DN (tabelul 1).

Tabelul 1. Coerenta rezultatelor evaluirii in cadrul diferitelor politici pentru corpurile de apa
care raspund imbogitirii cu nutrienti [8]

Directiva 91/271/CEE
ecs(:?(:;é Definitie normativa conform DCA Tratarea Apelor Uzate Directiva 91/676 / CEE Nitrati
Urbane
Starea Valorile elementelor biologice se | Non-eutrophic, nu este | Non-eutrofic, apa nu este
foarte caracterizeazd prin valori asociate | necesara desemnarea zonei | poluatd, nu este necesard
buna acelora din Zonele neperturbate de | sensibile la nutrienti desemnarea zonei vulnerabile la
Referintd (ZR) nitrati
Starea Valorile elementelor biologice se | Non-eutrophic, nu este | Non-eutrofic, apa nu este
buna caracterizeazd prin abateri usoare | necesara desemnarea zonei | poluatd, nu este necesard
fata de ZR sensibile la nutrienti desemnarea zonei vulnerabile la
nitrati.
Starea Valorile  elementelor  biologice | Eutrofic sau poate deveni | Eutrofic sau poate sa devina
moderata | deviaza moderat fata de ZR eutrofic in viitorul apropiat, | eutrofic in viitorul apropiat, apa
desemnarea zonei sensibile | poluata, desemnarea  zonei
este necesara vulnerabile 1la nitrati este
necesara
Starea Existd  alterari  majore ale | Eutrofic, desemnarea zonei | Eutrofic, apa poluata,
slaba elementelor biologice fata de ZR sensibile la nutrienti este | desemnarea zonei vulnerabile la
necesara nitrati este necesara
Starea Exista alterari severe ale valorilor | Eutrofic, desemnarea zonei | Eutrofic, apa poluata,
proasta elementelor biologice, un numar | sensibile la nutrienti este | desemnarea zonei vulnerabile la
mare de comunitdti biologice | necesara nitrati este necesara
relevante sunt absente fatd de ZR

Evaluarea eutrofizarii face parte din evaluarea starii ecologice a DCA, iar absenta problemelor
de eutrofizare este o parte a specificatiei pentru o stare ecologica bund. Valorile limitd bune/moderate
ale DCA pentru starea ecologicd a elementelor de calitate relevante (nutrienti, alge si indicatori ai
efectelor secundare) oferd pragurile principale pentru evaluarea eutrofizarii.

In temeiul art. 43 al Legii apelor nr. 272 [10] si pet. 2 al Hotararii Guvernului nr. 1472 din 30
decembrie 2016 cu privire la aprobarea Planului National de Actiuni pentru implementarea Acordului
de Asociere Republica Moldova — Uniunea Europeana in perioada 2017 — 2019 [9], este prevazuta
necesitatea elaborarii metodologiei privind identificarea si delimitarea zonelor sensibile la nutrienti.

144



REZULTATE SI DISCUTII

1. Criteriile pentru stabilirea conditiilor de aparitie a fenomenului de eutrofizare pentru apele
de suprafata in procesul de identificare a Zonelor Sensibile la Nutrienti (ZSN).

Criteriile de stabilire a prezentei eutrofizarii sunt atat cantitative, cét si calitative si reflectd
intelegerea stiintificd a procesului si a efectelor eutrofizdrii. Normele de stare buna / moderatd a
Directivei Cadru Apa (clasa de calitate a apei II/IIl conform Regulamentului privind cerintele de
calitate a mediului pentru apele de suprafatd , HG Nr. 890 din 12.11.2013) [12] privind substantele
nutritive si impactul acestora furnizeaza criteriile de baza pentru utilizarea acestora In desemnarea
Zonelor Sensibile la Nutrienti (ZSN), completatd de praguri ale altor indicatori, dacd este cazul.
Criteriile sunt grupate In categorii, dupa cum urmeaza:

a) Categoria I - parametri cauzali — nutrienti. Azotul si fosforul sunt numiti parametri cauzali.
Ambii pot contribui la eutrofizare. Concentratiile nutrientilor nu trebuie sa depaseasca nivelurile
stabilite pentru a asigura functionarea ecosistemului si pentru a obtine valorile specificate pentru
elementele calitative biologice. Regulamentul privind cerintele de calitate a mediului pentru apele de
suprafatd, indica concentratii de azot egale cu 4 mg N /1 pentru clasa de calitate a apei bund/moderata.
Concentratiile fosforului total pentru aceasta clasa de calitate este egald cu 0,2 mg P/l si a celui
mineral cu 0,1 mg P/1.

b) Categoria II - parametrii de raspuns - efecte directe asupra algelor si plantelor.

Modificarile evaluate includ:

i) cresterea abundentei si a biomasei de alge (fitoplancton, macroalge, diatomee bentonice) si /
sau plante superioare acvatice;

ii) modificdri ale compozitiei speciilor;

Valorile prag a parametrilor de raspuns, dupa care corpul de apa poate fi identificat ca eutrof
sau poate deveni eutrof in viitorul apropiat corespund clasei de calitate bund/moderata indicata in
Regulamentul cu privire la cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafatd HG Nr. 890 [12].

¢) Categoria III - efecte secundare si alte efecte indirecte. Sunt luate in considerare efectele
ecologice rezultate din cresterea excesiva a algelor / plantelor, incluzand modificéri ale oxigenului
dizolvat, aparitia ,,infloririlor” toxice / daunatoare ale algelor si efectele asupra altor reprezentanti ai
florei si faunei. Sunt luate in considerare si informatiile privind eventualele efecte ale eutrofizarii
asupra utilizarii apei (de exemplu, recreere, valoare de conservare, alimentare cu apd potabild).
Valorile oxigenului dizolvat sunt comparate cu standardele Regulamentul respectiv [12].

2. Etapele procesului de identificare a Zonelor Sensibile la Nutrienti.
Procedura de desemnare a ZSN pentru apele de suprafata include urmatorii pasi:

a) Se identifica copurile de apa - lacuri naturale cu apa dulce, alte mase de apa dulce, estuare
si ape litorale, despre care s-a stabilit ca sunt eutrofe sau ar putea deveni in curand eutrofe, daca nu
se iau masuri de protectie, ape dulci de suprafata destinate captarii apei potabile si care ar putea
contine o concentratie de nitrati mai mare de 50 mg/l, daca nu se iau masuri preventive si zone
acvatice pentru care este necesara o tratare complementara privind, de exemplu apa potabila [3], apa
pentru scaldat [4], apele conchilicole [5] ,precum si conservarea habitatelor [6] si a pasarilor [7]. Se
identifica corpurile de apa care aduc beneficii din servicii ecosistemice si care ar putea fi afectate de
eutrofizare (aprovizionarea cu apa potabild, lacurile si rezervoarele de acumulare utilizate in alte
scopuri (energia hidroelectrica, reglarea debitului)). Informatiile sunt compilate pe o serie de utilizari
care ar putea fi afectate de eutrofizare pescuitul sportiv, sporturile nautiiice, turismul.

b) Se stabileste daca in corpurile de apa enumerate in pct a) se deverseaza ape uzate de la statiile
de epurare din aglomerari mai mari de 10 000 locuitori echivalenti (l.e.).
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Dovezile utilizate in evaluarea eutrofizarii fiecarui corp de apa colectate din anuarele nationale
de monitorizare, investigatiile operationale, evaludrile riscurilor si cunostintele stiintifice sunt
structurate dupa cum urmeaza:

- se descriu atributele fizice ale corpului de apa: latitudinea si longitudinea; altitudinea; suprafata;
adancimea medie; hidrologia raului sau a lacului, daca lacul suferd o stratificare sezoniera termica;
daci este clasificat ca fiind puternic modificat in temeiul DCA si daca este un lac natural sau artificial.
- se descriu atributele chimice ale corpului de apa: alcalinitatea medie, duritatea, salinitatea.

Se completeaza lista de verificare pentru evaluarea eutrofizérii la statiile de monitorizare din aval de
punctul de deversare a apelor uzate din aglomerdrile mai mari de 10 000 Le.

Se includ urmaétorii factori:

a) Factorii cauzali: gradul de imbogdtire cu azot; gradul de imbogatire cu fosfor.

b) Factorii de mediu: disponibilitatea luminii (iradiere, turbiditate, particule suspendate,
umbrire); hidromorfologia (de exemplu, addncimea apei, viteza, frecventa de inundatii, stratificarea,
sedimente); clima (conditiile meteorologice - precipitatii, temperatura); starea chimica.

c) Efectele directe ale Imbogatirii cu nutrienti/ eutrofizare: fitoplanctonul (cresterea biomaset,
clorofilei ,,a”, frecventa si durata de ,,Inflorire” a apei, dinamica productiei primare anuale, schimbari
in compozitia speciilor); macrofite (cresterea biomasei, schimbari in compozitia speciilor); fitobentos
(cresterea biomasei, deplasarile in compozitia speciilor).

d) Efectele indirecte ale imbogatirii cu nutrienti/eutrofizére:carbon organic/materie organica
(cresterea concentratiilor de carbon sub forma de particule (CCOcr, CBOs), aparitia spumei si/sau a
slamului, concentratia crescuta de carbon organic in sedimente); oxigen (scaderea concentratiei si a
nivelului de saturatie, frecventa crescuta a concentratiilor scazute de oxigen, mai multe variatii
extreme diurne, aparitia zonelor anoxice la suprafata sedimentelor (,,pete negre”));

e) Comunitatea bentonica a nevertebratelor (modificari in abundenta, schimbari in
compozitia speciilor, schimbari in biomasa);

f) Cresterea biomasei organismelor heterotrofe bentonice.

Identificarea initiald a tronsoanelor cursurilor de apa eutrofic sensibile se realizeazd prin
compararea concentratiilor de nurienti masurate in cursurile de apa (in baza monitoringului de stat) ,
cu valorile concentratiilor reglementate prin “Regulamentul cu privire la cerintele de calitate a
mediului pentru apele de suprafatd” (HG 890 din 12.11.2013) [12].

Se considerd zond sensibila, tronsonul de apd pentru care se constatd depasiri ale valorilor
normate, chiar pentru un singur indicator de poluare, apartinind criteriilor mentionate anterior.

Delimitarea zonelor sensibile se realizeaza pentru fiecare bazin hidrografic, dar si la nivel
national, atat sub forma scrisd, cat si sub forma grafica (cartografica).

in zonele sensibile cu potential de eutrofizare, monitorizarea calitétii apelor de suprafata,
frecventele prelevarii de probe pentru parametrii fizico-chimici si hidrobiologici se efectueaza
conform Anexei 1, tabelul 4 din Regulamentul privind monitorizarea si evidenta sistematica a starii
apelor de suprafata si a apelor subterane, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 932 din [13].

3. Studiu de caz: Subbazinul hidrografic a raului Bac.

in subbazinul hidrografic al raului Bac sunt situate 6 aglomerdri umane cu un numir de
locuitori echivalenti (I.e.) mai mare de 10 000. Doua din ele, or. Chisinau (669 700 l.e.) si or. Célarasi
(10 700 Le.) dispun de Statii de Epurare a Apelor Uzate (SEAU), al treilea - orasul Strageni (17 700
l.e.) si orasele Ialoveni (12 400 l.e.), Durlesti (17 200 lLe.) si Codru (15 900 l.e.) sunt conectate la
SEAU Chisinau (fig. 1). Volumul apelor uzate deversate de la SEAU Cailarasi in r. Bac constituie 439
mii m? /an, iar de la SEAU Chisindu 52129 mii m?/an.
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Monitorizarea calitatii apei raului Bac este efectuata sistematic in 6 sectiuni dupa cum urmeaza:
or. Célarasi (amonte), orasul Straseni (aval), lacul de acumulare Ghidighici (or. Vatra), mun. Chigindu
(amonte si aval) si satul Gura Bacului. Pentru sectiunea in amonte de or. Calarasi a fost stabilit un
program de supraveghere cu investigarea trimestriald a parametrilor fizico-chimici generali, intrucat
in perioada calda a anului r. Bac, pe acest tronson, raimane fara apa din cauza canalelor de irigare i a
indiguirilor. Pentru celelalte sectiuni a fost stabilit un program operational de monitorizare cu
frecventa de 4 ori/an a conditiilor generale, poluantilor specifici si a substantelor prioritare. Analiza
datelor din sectiunile de monitorizare demonstreaza, ca parametrii cauzali ai eutrofizarii - azotul si
fosforul, depasesc concentratiile limita in sectiunile de monitorizare in aval de deversarea apelor uzate
de la SEAU (tab. 2 si 3). Aceasta se referd in special la SEAU Chisindu, unde in aval de deversarea
apelor uzate (orasul Sangera), concentratia azotului este mai mare decat limita admisibila de peste 5
ori, iar a fosforului total de peste 20 ori.
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Figura 1. Zone sensibile la nutrienti in subbazinul hidrografic al raului Bac.

——— limitele bazinului r. Bac

Parametrii de raspuns reactioneaza in acelasi fel. Compararea indicatorilor fizico-chimici si
biologici a apei raului Bac in punctele de monitorizare cu standartele existente a permis identificarea
zonei sensibile la nutrienti a tronsonului de apa a r. Bac incepand cu punctul de deversare a apelor
uzate a SEAU Calarasi pana la deversarea lui in raul Nistru - satul Gura Bacului.

Pe tronsonul de apa cercetat este situat lacul de acumulare Ghidighici. Lacul e amplasat pe
cursul regularizat al raului Bac intre orasele Vatra si Straseni. Barajul se afla la 0,4 km spre Nord de
or. Vatra si la 73 km de la gura raului Bac. Suprafata bazinului de receptie pana la profilul barajului
constituie 878 km?, adancimea medie constituie 5 m, volumul apei atinge 40 mil. m?, iar lungimea si
lagimea medie sunt, respectiv, 8,5 km si 0,940 km. Lacul de acumulare este de tip albie cu o
regularizare multianuald a scurgerii si a fost construit in scopul utilizarii pentru irigare, piscicultura
si recreatie. Sursa de alimentare a lacului este scurgerea raului Bac si apele subterane. Lacul este
exploatat izolat. in prezent lacul de acumulare este foarte puternic colmatat in partea superioara.
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Monitorizarea calitétii apei lacului de acumulare Ghidighici se efectueaza in sectiunea — orasul Vatra.
Dintre parametrii cauzali, peste concentratia limitd, a fost depistat fosforul, iar din cei de raspuns -
biomasa fitoplanctonului, care depésea pragul admis de peste 10 ori.

Tabelul 2. Lista de verificare a sectiunilor de monitorizare pentru evaluarea eutrofizirii si desemnarii
zonelor sensibile a raului Bac

Parametrul (grupul), Concentratia medie (anii 2013-2015) in sectiunile de
Acronimul, monitorizare
Unitatea de masura raul Bac, | raul Bac, Lacul raul Bac, raul Bac, s. Conc‘en.tr'ati
or. Calarasi|or. Straseni| Ghidighici, |or. Sangera | Gura Bacului a limita
or. Vatra
Categoria I - parametri cauzali - nutrienti
Azot mineral, mg N/1 2,08 6,62 0,60 20,89 21,45 4,0
Fosfor total, mg P/1 0,818 1,82 0,673 2,46 2,73 0,2
Categoria II - parametrii de raspuns - efecte directe asupra algelor si plantelor
Indice saprobic dupa
Pantle si Buck, 2,17 2,5 2,25 2,7 2,6 2,0
Fitoplancton
Fitoplancton - biomasa, ) ) 162 ) ) 15
mg/l
Clorofila —a, pg/l 18,9 20,8 8,30 3,6 3,6 20
Bacterioplanctonul total, ) 0.30 0.54 4,61 22 20
mln. cel/ml
Bacterioplancton
saprofite, mii cel. /ml la - 2,59 8,58 72,94 35,18 2.5
220C
Categoria I1I - efecte secundare i alte efecte indirecte
Oxigen dizolvat, mg O»/1 8,26 4,21 10,78 2,04 2,54 <7
Saturatia oxigenului, % 68,9 36,8 102 19,5 24,5 <80%
Consumul biochimic de
oxigen (5 zile), CBOs mg 3,90 12,34 3,12 15,85 15,37 5
0,/1
Consumul chimic de
oxigen cu bicromat, 35,78 47,28 32,47 60,19 63,66 15
CCOCr' mg 02/1

Tabelu 3. Relevanta indicatorilor de monitorizare privind identificarea zonelor sensibile 1a nutrienti

Indicatori
Sectiune de Categoria I Categoria II Categoria III .
monitorizare Indicele Clorofila Adtiune
Azot | Fosfor o CCOcr | CBOs
Pantle-Buck a”,
r. Béc, or. Calarasi " . + + Desemnare
i i i ZSN
r. Béc, or. Straseni + + + + + +
Lacul Ghidighici, or. Desemnare
- + + - + -
Vatra ZSN
r. Béc, or. Sangera + + + + + Desemnare
ZSN
r.Bac, s. Gura + N . . . Desemnare
Bacului ZSN

-* Indicatorul este sub concentratia maxim admisibild (CMA); +** Indicatorul este mai mare de CMA.
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CONCLUZII

Starea regimului de oxigen pentru acest corp de apd a fost evaluatd in baza datelor pentru
urmdtorii parametri: oxigenul dizolvat si saturatia acestuia, consumul biochimic de oxigen la 5 zile si
consumul chimic de oxigen cu bicromat. Cu toate ca concentratia medie a oxigenului dizolvat pe
parcursul anilor 2013-2015 a fost de10,78 mg O2/1, in anul 2014 a fost semnalata ,,inflorirea apei” si
ca urmare asfixierea si moartea pestelui. Consumul chimic de oxigen (CCOc:) s-a incadrat in limitele
clasei a IV-a (poluatd) de calitate, cipatand valoarea maxima de 56,0 mg O2 /I in octombrie. in
concluzie putem afirma cé lacul de acumulare Ghidighici este supus eutrofizarii, care deterioreaza
serviciile ecosistemice ale corpului de apad si poate fi identificat ca zona sensibila la nutrienti.
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REGIMUL NUTRIENTILOR iN ZONA PARCULUI NATIONAL ORHEI
Drumea Dumitru, Debelaia-Buracinschi Svetlana
Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract: Nutrogen and phopsphorus present one of the key issues in the management of the territory of the
National Park Orhei. Mentioned territory can be used as a refference one for the identification of the impacts of nutrients
originated from different functional zones on the state of water ecosystems. Wetland restoration activities are recognised
as a key ones for the maintenance of nutrient balaces in the region and main catacteristics of the components of
environment in the area of the national park are presented.

Key words: nutrients, wetlands, Water Framework Directive, management, runoff, functional zones
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INTRODUCERE

Evidentierea poludrii mediului cu nutrienti este necesar pentru conservarea eficienta calitatii
componentelor de mediu in regiunea Parcului National Orhei, pentru crearea conditiilor favorabile
privind managementul acestora: activitati turistice, conservarea monumentelor culturale si naturale
cat si ca zona de referintd pentru evaluarea impactului antropic.

Rezultatele analizelor a componentelor de mediu efectuate in zona cercetarilor in perioada
anilor 2015-2019 si datele din literatura au aratat cd, calitatea componentelor de mediu in partea
inferioara a bazinul raului Raut privind continutul formelor minerale ale azotului si fosforului nu
permite folosirea apelor in diferite scopuri. Calitatea lor, din punct de vedere al continutului
nutrientilor, nu se incadreaza in normele nationale de calitate a apei in scopuri potabile.

Din punct de vedere al managementului cele mai mari probleme sunt indicate de compusii
minerali a azotului (NH4 si NOs), concentratia cdrora, In multe cazuri, depaseste normele CMA,
stabilite pentru obiectele acvatice, utilizate in scopuri piscicole, potabile, menajere, cat si cultural-
publice. Fosforul mineral, in general, nu prezintd o problema majord si, in mare masurd, ajunge in
ecosistemele prin ariile urbane unde se utilizeaza pe scara larga detergenti [6]. O alta sursa ar putea
fi terenurile arabile, pe care sunt aplicate ingrasaminte de fosfor.

Forma minerald a azotului are un rol deosebit in formarea biomasei ecosistemelor. Azotul sub
diferite forme este prezent si in produsele degradarii/mineralizarii substantelor organice si se prezinta
in faza lichida a materialului solid in forma moleculara. Aceste forme pot fi gasite si in componenta
particulelor de suspensie si coloidale, cat si ca rezultat a proceselor biologice si descompunere
biochimicd a organismelor moarte. Formele minerale si organice a azotului pot migra pand la
ecosistemele acvatice. Dezvoltarea social-economicd din zona Parcului National Orhei conduce la
cresterea incarcaturilor cu nutrienti provenite din diferite sectoare economice si sociale, asociate cu
agricultura (aplicarea ingrasamintelor, prelucrarea terenurilor etc.), activitatilor turistice, cresterea
volumurilor deseurilor etc. Concentratia obignuita a nitratilor in apele de suprafata este aproximativ
— 1 mg/l, dar procesele de poluare aduc la depasirea acestei concentratii in apele de suprafatd din
regiune. Procesele de formare si migrare a scurgerii din diferite zone functionale conduc la un
dezechilibru intre concentratiile azotului si fosforului, in procesele biologice, care se desfisoara in
ecosistemele Parcului National Orhei prin acumularea nutrientilor in cantitati excesive in diferite
componente a ecosistemelor riverane.

MATERIALE SI METODE

in cadrul realizarii studiului in regiunea Parcului National Orhei au fost perfectate cercetiri
privind identificarea starii calitatii componentelor de mediu din aceasta zona. Au fost analizati indici
chimici si fizici: pH, humus, azot mineral, azot amoniacal, azot nitrat, azot organic, azot total, fosfor
mineral si fosfor total. Conform datelor obtinute, forma minerald a compusilor azotului si fosforului
predomina in scurgerile de suprafatd. Fosforul mineral este prezent in scurgerile de suprafata si in
stratul de zdpadi sub forma de HoPO4~ (apele cu pH-ul acid) si HPO4>~ (apele cu pH > 7). Sursa
principald a fosforului in apele naturale este fosfatul de calciu (apatit), care este bine prezentat, sub
diferite forme, in rocile sedimentate. Cresterea concentratiei fosforului in apele naturale ar putea fi
cauzatd de descompunerea compusilor organici, acumularea produselor de descompunere a
substantei organice, cat si de procesele de poluare a componentelor de mediu [4].

Prezenta compusilor azotului si fosforului in ecosistemele studiate este un proces natural, care
este asigurat de migrarea si stocarea acestor elemente in componentele de mediu (sol, roci materne)
si In materialul erozional. Pe de altd parte, cantitdti excesive a nutrientilor pe terenurile agricole,
cauzate de managementului incorect a ingrasamintelor, contribuie la cresterea concentratiilor azotului
si fosforului in ecosistemele acvatice si provoacd schimbari majore in procesele biologice si
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biochimice. Aceste fenomene cauzeaza, de asemenea, reducerea continutului de oxigen si degradarea
biodiversitatii ecosistemelor acvatice si limitarea folosirii resurselor de apa [1, 3].

Zona Parcului National Orhei a fost inclusa in lista ariilor de cercetare, reiesind din evaluarea
datelor de dezvoltarea social-economica, necesitatii studierii impactului activitatilor desfagurate in
regiune in anii '70-80 a secolului XX, analizei presiunilor actuale, etc. care au fost identificate in
cadrul diferitori Programe pentru dezvoltarea social-economicd si reducerii poludrii in bazinul
fluviului Nistru pe parcursul ultimilor ani. Aceastd zond prezintd un interes deosebit in dezvoltarea
turismului, agriculturii organice etc. In plus, Zona Parcului National Orhei serveste ca bazi pentru
identificarea conditiilor de referinta privind poluarea, estimarea impactului asupra mediului si pentru
implementarea prevederilor Directivelor de mediu ale UE in RM in cadrul provinciei 12 stabilite in
Directiva Cadru Ape 2000/60/CE [2].

REZULTATE SI DISCUTII

in conformitate cu planurile de dezvoltare regional[ se prevede extinderea retelei drumurilor,
reconstructia terenurilor irigate, cresterea aplicarii ingrasamintelor chimice etc. Toate aceste pot
afecta starea ecosistemului Rautului inferior, inclusiv si a zonei Parcului National Orhei. In acest
context, elaborarea si realizarea proiectelor privind reducerea incarcdrilor a nutrientilor este necesara
pentru implementarea Planului de Management in aceastd zona si va contribui la realizarea
activitatilor privind conservarea habitatelor din zona pentru atingerea si mentinerea ecosistemelor
acvatice in ,,starea ecologica buna”, conform obiectivelor Directivei Apelor al UE [2, 3].

Aceasta va servi ca baza pentru luarea deciziilor privind managementului Parcului National
Orhei. Obiective acestui plan vor include:

e calitatea generald a mediului;

e aplicabilitatea datelor privind starea mediului pentru dezvoltarea sectoriald si sociald;
o identificarea activitatilor necesare pentru imbunatatirea starii mediului;

o eficacitatea politicii de control asupra poluarii si de protectia mediului;

e identificarea conditiilor de referinta si evaluarea starii mediului in Parcului National.

Obiectivele mentionate sunt prezentate in diferite politicii nationale pentru dezvoltarea social-
economica si pot fi folosite ca baza pentru informare a factorilor de decizie privind folosirea rationala
a Parcului National Orhei in cooperare cu Inspectoratul pentru Protectia Mediului, APL-urile si a
societatea civila. De asemenea, sistemele de monitorizare trebuie sa furnizeze informatii pentru
indeplinirea obligatiilor internationale: tratate internationale si acorduri bilaterale. Recent tarile din
Europa Occidentald, Centrala si de Est au aprobat un acord comun de furnizare Agentiei Europene
de Mediu a informatiilor referitor la starea mediului si problemele ecologice majore.

Un alt factor care trebuie sé fie luat in consideratie este Directiva Cadru Apd a UE [2]. Acest
document este o parte importanta a legislatiei nationale privind managementul bazinelor riverane si
necesitd elaborarea planului de management a bazinul raului ca o unitate unica de gestionare. Pentru
gestionarea efectivd a bazinelor riverane planul respectiv trebuie sa fie prezentat intr-o forma ce ar
permite atingerea scopurilor Directivei apelor al UE: 1) determinarea influentei surselor punctiforme
si difuze asupra starii mediului; includerea, in Planul de Management, a activitatilor de identificare a
conditiilor de referinta conform cerintelor Directivei Cadru Apa [2]. In acest context, calcularea
bilantului nutrientilor (azot si fosfor) prezinta un interes deosebit pentru elaborarea scenariilor privind
reducerea incarcarilor acestor elemente cu 25 sau 50% spre anul 2030 (anul tinta pentru programul
Moldova 2030). Aceasta va permite elaborarea fiselor de proiecte necesare pentru atingerea ,,starii
bune” a ecosistemelor acvatice si dezvoltarea sectoarelor social-economice, precum agricultura
ecologicd, turismul rural, conservarea biodiversitatii etc.
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Zonele umede din Parcul National Orhei sunt afectate de procesele de colmatare, ce cauzeaza
agravarea stdrii luncilor prin acumularea nutrientilor si a substantelor organice in partea inferioara a
pantelor, cauzand impedimente la circulatia apei. Luand in considerare schimbarile semnificative in
regimul hidrologic a raurilor mici, problema restabilirii zonelor umede se incadreaza in randul celor
prioritare pentru aceasta regiune. Materialul sedimentat si cel din suspensie poate fixa sau adsorbi
prin reactii de schimb elementele nutritive. In literatura de specialitate [35, 6], se mentioneazi ci,
restaurarea zonelor umede poate fi o metoda eficientd de solutionare a problemei sedimentelor
lacustre prin eliminarea nutrientilor si substantei organice din ecosistemele acvatice si, respectiv,
imbunatatirii conditiilor pentru dezvoltarea agriculturii organice. Rezultatele obtinute pot fi folosite
in proiectele de restaurare a activitatilor agricole in zonele de lunca.

Pe parcursul cercetarilor (2015-2019), calitatea apelor de suprafatd din Parcul National Orhei este
afectata de diferite activitati economice realizate pe teritoriul zonei studiate. Activitatile agricole sunt
responsabile pentru =90% a incarcérilor de azot, care ajung in ecosistemele acvatice, in timp ce
incarcaturile fosforului sunt legate, in special de activitatea populatiei (folosirea detergentilor).
Formele minerale de fosfor (=<50%) ajung, in mare masurd, in ecosistemele acvatice in componenta
scurgerii de suprafatd din asezarile umane (tabelul 1)

Tabelul 1. Continutul nutrientilor in apele de suprafata din Parcul National Orhei ( 2016-2019)

Locul colectarii NNH4 | NNOs | Niot ‘ PO, P
mg/1
CMA, mg/ dm® 0,2 10 0,2
r. Raut, mai sus de Trebujeni 1,6 1,9 - 0,16 73
r. Vatici (méandstirea Vatici) 1,8 1,9 - 0,11 7,3
r. Bicovet (ménastirea Hancu) 2,2 2,0 - 0,12 7.4
lacul s. Codreanca 1,9 2,9 - 0,17 7,5
lacul s. Vatici 2.8 3,2 0,34
Zonele functionale
Zonele locative spatiu rural 0,23 0,74 1,69 0,47 Rezidiu fix — 440
g/m?
Zonele de agrement (zona 0,69 1,53 2,44 0,47 Rezidiu fix -295
Orheiului Vechi) g/m2
Zonele agricole, partea inferioara 0,71 2,95 2,69 0,60 Rezidiu fix — 685
a PNO g/m2

Conform rezultatelor obtinute in anii 2015-2019, partea solida a scurgerii de suprafata in partea
inferioari a reliefului constituie circa 685 g/m?, ce depiseste limita admisibild (500 g/m2) cu 30-40%.
Din anul 2016, aceste valori sunt in descrestere, ce poate fi legata cu nivelul mai 1nalt a precipitatiilor
atmosferice (in comparatie cu anul 2015), ceea ce contribuie la spalarea materialul solid din diferite
zone functionale i acumularea lui in zonele umede ale Parcului National Orhei.

Tendinta de acumulare a scurgerii in partea inferioara s-a pastrat, iar volumul scurgerii a depasit
norma de 500 g/m?. Cele mai mare cantititi a fazei solide se formeaza in partea inferioard — pana la
800 g/m? — in anul 2015, 585g/m? —1in anul 2016 si 530 g/m? in anii 2017 si 2018. Continutul formelor
minerale de fosfor in materialul solid colectat din diferite zone functionale au fost aproape de limita
admisibild. Continutul acestui element in scurgerea de suprafatd ar putea fi cauzat de folosirea
necontrolatd a detergentilor, care contin fosfor si spalarea ilegala a vehiculelor in zonele locative.

Probele de vegetatie din zonele umede a raurilor au fost colectate din partea superioara, de
mijloc si inferioara (tabelul 2). Conform datelor preliminare cele mai productive sunt zonele aflate pe
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langa zonele agricole si celor de restaurare din lunci. Conform datelor obtinute, productivitatea
vegetatiei pe segmentele raurilor unde se efectueazd lucrari de adancire a albiei este mai scazuta cu
30-50% 1n comparatie cu segmentul unde aceste lucrari nu se efectueaza.

Tabelul 2. Biomasa ierboasa din zonele umede a raurilor din zona Rautului inferior

Nr. | Locul colectarii Greutatea biomasei pe 1m? in grame.
d/o Medie pentru perioadd 2015-2019
1 r. Raut, s. Braviceni 810

2 r. Raut, s. Negureni 820

3 s. Codru Nou, r. Raut 505

4 r. Raut, s. Trebujeni 930

5 s. Seliste, aval 1500

6 Pirau Vatici, aval, (s. Vatici) 2200

7 Pirau Vatici, amonte, s. Vatici 640

8 s. Curchi, aval (s. Vatici) 920

9 Aval r. Ivancea, s. Ivancea, 670

CONCLUZII

in solurile Parcului National Orhei continutul formelor minerale de azot variazi in limitele 15,2—
35,3 mg/kg. Azotul amoniac predomind in formele minerale si constituie circa 65%, ceea ce poate
indica poluarea recentd cu azot, in zona studiata.

Rezultatele analizei aratd ca, continutul fosforului nu variaza semnificativ in zonele functionale
si forma organica predomind in solurile studiate.

Continutul formelor minerale de azot si fosfor in solurile zonelor umede pe parcursul anilor 2015—
2019 a aratat valorile schimbatoare in functie de umezeald si posibil a lucrarilor hidrotehnice.
Activitatile agricole sunt responsabile de formarea a ~90% de azot mineral, care ajunge pana la
ecosistemele acvatice in zona Parcului National Orhei;

Sursa principala de fosfor mineral in ecosistemele acvatice sunt localitétile aflate In zona parcului
national Orhei, cét si posibil impactul activitdtilor turistice si agricole;

Productivitatea biomasei este in functie de impactul antropic asupra zonelor studiate. in zonele
umede din localititi constituie circa 600 g/m?, in zonele agricole circa 700 g/m?, iar in zonele cu
impactul antropic redus — pana la 1000—1200 g/m’ de biomasa ierboasi;

Analiza datelor statistice [1] a ardtat o diferentad nesemnificativa in indicele utilizarii apelor si
emisiilor, care ar putea aduce la cresterea concentratiilor nutrientilor in componentele de mediu.
Aceasta ne demonstreaza cd, impactul relativ stabil a activitatilor umane si actiunile de management
in zona Parcului National Orhei ar putea fi concentrate pe mentinerea debitului fluviilor din zona,
restaurarea zonelor umede, plantarea ariilor verzi in luncile raurilor, reglementarea activitatilor
turistice si culturale, cat si pe Imbunatatirea practicilor de management a deseurilor.

Bibliografie:

1. Anuarul statistic al Republicii Moldova, 2019. In: statistica.md

2. Directiva Consiliului European 2000/60/CE din 23 octombrie 2000 de stabilire a unui cadru de politica
comunitard n domeniul apei, JO L 327, 22.12.2000, 93 p.

3. Directiva Consiliului European 91/676/CEE din 12 decembrie 1991 privind protectia apelor impotriva
poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole

4. Perelman A. Geochimie, Moscova, Nauka, 1979

5. Nutrient balances for Danube region and options for surface and ground waters, Vienna, Technical
University of Vienna, 2007

6. http://www.scribd.com/doc/105247824/Poluarea-apelor#scribd

153



INDICELE DE NITRIFICARE A IONILOR DE AMONIU iN APELE RAULUI NISTRU
Sandu Maria, Taritid Anatol, Lozan Raisa, Mosanu Elena, Turcan Sergiu, Goreacioc Tatiana
Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract: The paper presents the fluctuations of the river Dniester Water Nitrification Index, which denotes that
downstream of Naslavcea village the nitrification process is intensely (98%), similar to that calculated according
information of 2016-2019 years, and towards Palanca village is of 72-79%. Liuir of river Dniester water has a negative
correlates with COD-Cr and BODs, being evidenced the influence on the nitrification process of chemical and
biochemical degradable substances, which is attested by the reason that the small rivers water are highly polluted (class
I1-V of quality). 18 references, 2 table, 4 figures.

Key words: nitrification index, Dniester river, sources of pollution, chemical and biochemical parameters.

INTRODUCERE

Fluviul Nistru reprezinta pentru Republica Moldova principala sursa de apa ce poate asigura
necesitatile de apa potabild, precum si necesitatile economiei republicii. Debitul mediu multianual de
apd este de 292-316 m’/s. Resursele de api ale bazinului Nistru in limitele teritoriului Republicii
Moldova sunt evaluate la 10 700 mil. m®, dintre care mai putin de 30% se formeazi pe teritoriul trii
[1]. Un alt subiect privind fluviul Nistru este conditionat de colaborarea internationala, {indnd cont
de caracterul lui transfrontalier. Astfel republica este obligatd sd respecte cerintele Conventiei
regionale privind protectia si utilizarea cursurilor de apa transfrontaliere §i a lacurilor internationale
(Helsinki, 1992) la care a aderat [2].

in Planul de Gestionare a Districtului Bazinului Hidrografic Nistru pentru perioada 2017-2022
[1] se prevede asigurarea de catre Institutul de Ecologie si Geografie a suportului stiintific al
procesului decizional privind gestionarea patrimoniului natural, inclusiv a Ariilor Naturale Protejate
de Stat (ANPS). Rolul efectuarii cercetarilor stiintifice tine si de evaluarea presiunilor si a
impacturilor asupra resurselor de apa in Districtul Nistru.

Scopul prezentului studiu prevede evaluarea surselor de poluare si al indicelui de nitrificare a
ionilor de amoniu din apa fluviului (fl.) Nistru, reiesind din cantitatea mare de azot amoniacal
deversata in apele de suprafata (de ex., in a. 2014 s-au deversat 167,5 tone de azot amoniacal, ceea
ce constituie 81% din totalul pe Republica, fiind de 2,7 ori mai mult ca norma admisd) [3], iar etapele
de transformare biochimicd a amoniului sunt un proces cu diferit impact asupra biotei acvatice si
consum semnificativ de oxigen din apa (1 mg NHs-N consuma in proces 4,6 mg O) si printr-o
productie mare de acizi (1 mol de NH4-N formeaza 2 moli de H*) [4].

Indicele relativ de nitrificare a ionilor de amoniu a fost evaluat si de Lavoie Martin, etc. (2003)
in studiul dinamicii ionilor NO3™ din cadrul modelelor de simulare a impaduririlor, fiind relevatd o
probabilitate mai mare (88%) in orizontul mineral al solului decat in straturile padurilor pe o gama
largd de ecosisteme de conifere si foioase, cea ce confirmad si imbunatatirea gestionarii padurilor.
Astfel, a fost prezentata ipoteza ca, forma de humus si densitatea radécinii ar putea fi folosite ca
variabile brute pentru a prezice modificarile, potentialul si ratele relative de nitrificare pe teritorii
impadurite [5].

MATERIALE SI METODE

Indicele de Nitrificare (Inii,%) a apelor de suprafata.

Evaluarea procesului de nitrificare a ionilor de amoniu din apele de suprafata a fost efectuata
folosind Indicele de nitrificare (Iniuir,%) [6], care caracterizeaza intensitatea nitrificarii ionilor de
amoniu/amoniacului, ce are loc in conditii naturale in prezenta biotei si al nivelului de poluare
existent. Formula de calcul al Indicelui de Nitrificare a apelor de suprafatd include concentratia
azotului amoniacal, azotit i azotat din apa naturala:
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Lniwi, % = (N-NOs - 100) : (N-NO3™ + N-NO>+ N-NH4" ), unde
N-NOs™ — concentratia azotului azotat, mg/L;

N-NOz" — concentratia azotului azotit, mg/L;

N-NH4* — concentratia azotului amoniacal, mg/L.

Indicele de Nitrificare a apelor de suprafata din fl. Nistru a fost calculat folosind informatia
referitor la componenta apei din rezultatele monitorizarii de cétre Serviciul Hidrometeorologic de
Stat din Republica Moldova si Ucraina [7-9], cercetérile efectuate in anii 1981-1987 [10] si 1995-
2015, 2019 [11, 12].

Studiul corelational al Liiuir,% a apelor de suprafata in studiu este utilizat pentru a evidentia
influenta diferitor parametri ai apelor, In functie de concentratiile acestora, si a fost realizat cu
implicarea a doud variabile numerice. Pragul minim acceptat pentru o relatie semnificativa statistic
este considerat de 0,05 [13 ].

REZULTATE SI DISCUTII

Prezenta ANPS in bazinul hidrografic (BH) Nistrului este argumentul de baza in evaluarea
starii ecologice a apei fluviului respectiv. Fondul ariilor naturale protejate de stat in bazinul Nistrului
detine o suprafata de 66,9 mii ha., cele mai semnificative fiind rezervatiile naturale Codru (raionul
Strageni, satul Lozova, 5177 ha), lagorlic (raionul Dubasari, s. Goian, 836 ha), Plaiul Fagului (raionul
Ungheni, s. Radenii Vechi, 5642 ha) si primul Parc National Orhei (raioanele Orhei, Calarasi, Strageni
si Criuleni, cu 33,8 mii ha) [1].

Un rol important pentru starea ecologicd a componentelor mediului in BH Nistru 1l au
suprafetele impadurite, care constituie 11,1%. in limitele Codrilor de Est vegetatia forestiera acopera
24,3% din suprafatd [14]. Cele mai mari corpuri de padure din Podisul Codrilor sunt in raioanele
Straseni — 35,8%, Calarasi — 30,1% si Orhei — 19,4%, iar in Podisul Nistrului — in raionul Soldanesti
(18,8%), multe din ele fiind incluse in ariile naturale protejate de stat [1].

Realizarea obiectivelor de mediu stabilite pentru protejarea si conservarea mediului in BH
Nistru poate fi compromisa de un sir de presiuni, inclusiv prin poluarea cu compusi ai azotului, care
provin din surse punctiforme si difuze de poluare [1]. Sursele principale de poluare punctiforma sunt
apele uzate (menajere, municipale, industriale, pluviale si de drenaj) si gunoistile neautorizate. In anul
2018 1n raioanele din BH Nistru existau 139 complexe de evacuare si epurare a apelor uzate, dintre
care doar 6 (4,3%) functionau cu epurare normativa, insuficient functionau 95 complexe (cca 68%),
cu epurare partiald erau 11 complexe (cca 8%) si 27 unitati (cca 19%) nu functionau (tab. 1) [15].

Volumul apelor reziduale formate si evacuate in BH Nistru in anul 2017 a fost in total de 662
mil. m* [16], fiind confirmati existenta poludrii apei fl. Nistru din motivul functiondrii neeficiente a
sistemelor de tratare a apelor uzate.

Tabelul 1. Starea complexelor de evacuare si epurare a apelor uzate in bazinul fl. Nistru

BH Nistru TOFal . Functioneaza unititi/% cu:

unitati | epurare normald | epurare insuficientd | epurare partiald | Nu functioneaza
Unitati 139 6 95 11 27
% din total unitati 4,3 68,3 8 19,4

O alt sursa punctiforma de poluare sunt gunoistile. In anul 2018 in BH Nistru erau 644 (697,6
ha) gunoisti exploatate, fiind depistate si 1446 (153,6 ha) gunoisti ilicite [15]. Deseurile periculoase
constituiau mai putin de 1% din cantitatea totald de deseuri acumulate, totusi si ele pot crea un risc
sporit pentru calitatea mediului si sanatatea populatiei [1].

Una dintre sursele de poluare difuza cu compusi ai azotului sunt terenurile agricole, care ocupa
peste % (76,5%) din suprafata totala a BH Nistru. Peste 2 (51%) din suprafata este ocupata de
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terenuri arabile, pe care se cultivd cereale, plante tehnice si legume. Depunerile atmosferice, de
asemenea, sunt surse de poluare difuza, antrendnd in procesul scurgerii ape uzate, deseuri,
ingrasaminte chimice, pesticide si al{i poluanti [1].

Starea apelor de suprafatd in BH Nistru este monitorizata de Serviciului Hidrometeorologic
de Stat (SHS). Conform clasificarii corpurilor de apa, apa din fl. Nistru poate fi atribuita la clasa de
calitate II-IIT (buna-poluatd moderat), ceea ce determina categoriile de folosinta a apei: utilizare in
alimentare, in scopuri de irigare si recreatie [7]. in BH Nistru sunt desemnate si zone pentru captarea
apei potabile, in care concentratia ionilor NH4* $i NO2™ nu trebuie sa depaseasca 0,5 mg/L [17]: or.
Soroca (aprovizionarea or. Soroca i mun. Bal{i); or. Rezina (aprovizionarea or. Rezina); or. Vadul
lui Voda (aprovizionarea mun. Chiginau).

Studiul procesului de nitrificare a ionilor de amoniu este important pentru ecosistemele
fluviale si a biotei specifice ciclului azotului prezente in ape. Nitrificarea este caracteristica i in
timpul reactiilor de descompunere aerobe si anaerobe din tehnologiile de tratare a apelor uzate, cand
azotul din substantele organice este transformat in compusi ai azotului (ioni de amoniu, amoniac,
azotiti, azotati) toxici pentru biota acvatica. Exemplu poate servi concentratia micd a ionilor amoniu,
amoniacului si azotitilor in ape pentru a se intretine viata piscicold (ape salmonicole: < 0,005 mg/L
NH3; < 0,04 mg/L NH4*; < 0,01 mg/L NO;'; ape ciprinoide: < 0,005 mg/L NHs; < 0,2 mg/l NH4*; <
0,03 mg/L NOy") [18] si limitat (0,5 mg/L NH4* i NO2") pentru apa utilizata in scop potabil [17].

Indicele de nitrificare a ionilor de amoniu in apa fl. Nistru.

in studiul realizat in diferite luni (aprilie, iulie si septembrie) ale anului 2019, Indicele de
nitrificare al apei fl. Nistru are valori medii in aval de orasul (or.) Soroca (63%), mari (93-98%) pana
la deversarea raului Béc, iar in aval de deversare este de 5-7 ori mai mic (13-18%) [12], ceea ce
confirma influenta apei poluate din orasul Soroca si a raurilor mici asupra procesului de nitrificare in
apa fluviului Nistru (tab. 2).

Tabelul 2. Parametrii CBOS, CCO-Cr, capacitatea de autoepurare si Indicele de nitrificare ai apei din
fluviului Nistru

Sectiunea/luna
Parametrii Or. Soroca | s. Puhaceni | s. Serpeni s. Telita Revarsarea r. Bac
Amonte | Aval
iulie Aprilie/septembrie.

CCO-Cr, mgO/L 31,6 5,4/7,2 12,2/16,4 | 23,1/11,2 19,3/14,9 | 51,4/109,3
CBOs5,mgO/L 8,2 2,8/3,1 5,75/5,2 9,2/7,5 7,9/7,2 12,2/27,4
CA 0,26 0,51/0,43 | 0,47/0,32 0,4/0,67 0,41/0, 48 0,24/0,25
Tnitit., % 63 96/93 98/95 93/96 94/92 13/18

Valoarea lLiiuir,% al apei fl. Nistru (a. 2019) are o corelare pozitivd cu capacitatea ei de
autoepurare (CA, R? = 0,5314) si demonstreazi cresterea valorii lui concomitent cu descresterea CA,
corelarea cu CBOS, CCO-Cr fiind negativa si evidentiazad influenta asupra procesului de nitrificare
atat a substantelor chimic (R? = 0, 0,4801), cét si biochimic (R?=0,4031) degradabile (fig. 1).

in baza informatiei SHS [7] a fost calculat Indicele de nitrificare a apei fl. Nistru pe in diferite
luni ale anului 2015, fiind constatat ca, in aval de satul (s.) Naslavcea si or. Otaci (amonte or. Soroca)
procesul decurge intens, cu valori ale Iniuif,%, de pana la 98%, mai putin afectat de componenta apei,
iar spre s. Palanca se stagneaza pand la 72-79% (fig. 2).

in aval de s. Naslavcea si de or. Otaci Iniwir,%, calculat in baza informatiei Centrului
Hidrometeorologic din Ucraina, a variat in anii 2016-2018 [7-9] de 1a 89 la 97%, procesul fiind intens,
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similar Indicelui de nitrificare a apei fl. Nistru calculat in apa pe teritoriul Republicii Moldova in
diferite sectiuni si anotimpuri (86-98%) [11, 12].
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CA, y=0,0332x + 0,2213, R2 = 0,5314;
CBOS3, y = -1,4858x + 17,037, R2 = 0,4031;
CCO-Cr, y =-7,2212x + 68,027, R2 = 0,4801.

Figura 1. Corelarea Indicelui de nitrificare al apei fl. Nistru in diferite sectiuni si luni ale anului 2019
cu capacitatea de autoepurare (a), CBOS si CCO-Cr (b).
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Sectiunea: NN - fl. Nistru (s. Naslavcea); NO - fl. Nistru (or. Otaci); NP - fl. Nistru (s. Palanca).
Lunile: 11 - februarie; V — mai; VIII — august; XI — noiembrie.

Figura 2. Indicele de nitrificare a apei fl. Nistru pe teritoriul RM in diferite luni ale anului 2015.
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Figura 3. Corelarea Indicelui de nitrificare al apei fl. Nistru in diferite luni ale anului 2015 cu CCO-Cr
si CBOs.
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Corelarea l,ivir, % al apei fl. Nistru cu CCO-Cr si CBOs (fig. 3) este similara situatiei din anul
2019 (CCO-Cr, R?>=0,4915; CBOS5, R?=0,7441), datorita poluantilor prezenti in ap. Influenta poluirii
se atestd din motivul cd apele raurilor mici sunt foarte poluate (clasa III-V de calitate), provocand la
deversare poluarea apei fl. Nistru [1].

in baza valorilor medii lunare anuale ale continutului N-NH4*, N-NO> si N-NO3" din rezultatele
studiului realizat in anii 1981-1987 privind calitatea apei din fl. Nistru [10] a fost calculat Indicele de
nitrificare mediu pe anii 1981-1987, pe diferite luni ale anilor si diferite sectiuni ale Nistrului Inferior.
Evaluarea denota ca la barajul Dubdsari (aval de Centrala Hidroelectricd), media Iniwir,% a variat de
la 46% (august) la 72% (aprilie); la priza de apé, or. Vadul lui Voda, de la 42% (octombrie) la 87%
(noiembrie); s. Sucliea — de la 31% (septembrie) la 69% (februarie); s. Olanesti — de la 53% (august)
la 69% (noiembrie) si s. Maiachi — de la 37% (decembrie) la 70% (martie si mai). Cea mai mica
valoare a Iniui,% a fost evidentiata in octombrie sectiunea Olanesti —16% (fig. 4), fiind demonstrata
variatia procesului de nitrificare a ionilor de amoniu in dependenta de anotimp si prezenta surselor de
poluare si in sec. XX.
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Figura 4. Indicele de nitrificare mediu (anii 1981-1987) in diferite luni si sectiuni ale Nistrului Inferior

Corelarea Inivit,% mediu al apei fl. Nistru cu media CCO-Cr din anii 1981-1987 [10]
demonstreaza un coeficient pozitiv de corelatie doar in sectiunea Vadul lui Voda (y = 0,3191x +
17,195, R?>=0,1387), dupi confluenta cu raul Riut. in alte sectiuni se atesta practic lipsa corelarii (la
baraj: y =-0,3555x + 24,987, R?=0,0285; s. Sucleia: y =-0,4266x + 21,256, R2=0,0553; s. Olinesti:
y = -0,231x + 19,814, R? = 0,0067), fiind necesari evaluarea separatd pe ani si anotimp, procesul
fiind influentat de nivelul de poluare la momentul prelevarii probelor. Astfel, rezultatele obtinute in
studiul Inivir,% al apei fl. Nistru demonstreaza influenta substantelor biochimic degradabile asupra
procesului de nitrificare a ionilor de amoniu, datoritd poluantilor prezenti in apele raurilor mici,
provocand la deversare poluarea apei fl. Nistru [1, 7, 11].

Fluviul Nistru constituie un subiect prioritar al activitatii si internationale, tinind cont de
caracterul lui transfrontalier. Astfel republica este obligata sa respecte cerintele Conventiei regionale
privind protectia §i utilizarea cursurilor de apa transfrontaliere si a lacurilor internationale (Helsinki,
1992) [2], la care a aderat. Prin urmare este necesara prevenirea poludrii apelor naturale, inclusiv cu
compusi ai azotului, pentru a proteja biota acvatica, a mentine nivelul necesar de oxigen 1n ape si a
asigura calitatea apei pentru diferite necesitati.
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CONCLUZII

e Evaluarea procesului de nitrificare in apele de suprafata este foarte important in apele uzate,
deoarece la descompunerea substantelor organice (conditii aerobe si/sau anaerobe) azotul din acestea
se transforma in ioni de amoniu/amoniac foarte toxici pentru biota acvatica. Studiul realizat in diferite
luni ale anului 2019 denotd un Indice de nitrificare al apei fl. Nistru cu valori medii in aval de or.
Soroca (63%), mari (93-98%) pana la deversarea raului Bac, iar aval de deversare este mic (13-18%).
o in diferite luni ale anului 2015, conform Indicelui de nitrificare a apei fl. Nistru, se constata ca, in
aval de s. Naslavcea si or. Otaci procesul decurge intens cu valori de pana la 98%, iar spre s. Palanca
se stagneazi pani la 72-79%. In apa fl. Nistru, Iniwir dupd media concentratiei ionilor de amoniu, nitriti
si nitrati are valori mari atit in amonte, cat si in aval de varsarea raului Raut (99% si, respectiv, 94%),
deci este mai putin influentat procesul de nitrificare.
e Corelarea Iniuir,% al apei fl. Nistru cu CCO-Cr si CBOs demonstreaza descresterea valorii lui
concomitent cu cresterea parametrilor CCO-Cr si CBOs, fiind evidentiata influenta asupra procesului
de nitrificare atat a substantelor chimic cat si biochimic degradabile, datoritd poluantilor prezenti in
apa. Corelarea Inuir mediu al apei fl. Nistru cu media CCO-Cr din anii 1981-1987 demonstreaza un
coeficient pozitiv de corelatie doar in sectiunea Vadul lui Voda (y R?=0,1387), in alte sectiuni
atestandu-se practic lipsa corelarii.
o Evaluarea lLiuir al apei fl. Nistru (anii 1981-1987) denota valori de la 37 la 72%, cea mai mica
valoare fiind evidentiata in sectiunea Olanesti, luna octombrie — doar 16%.
e Studiul demonstreaza necesitatea evaludrii separate pe ani §i anotimp a proceselor biochimice,
deoarece ele sunt influentate de nivelul de poluare la momentul prelevarii probelor.
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IDENTIFICAREA ZONELOR SENSIBILE LA NUTRIENTI DIN RD NORD
Mogildea Vladimir, Bejan Iurie. Institutul de Ecologie si Geografie

Abstract: The evacuation of the insufficiently treated and nutrient-rich wastewater risks triggering the
eutrophication of the receiving water bodies, which would lead to an undesirable disturbance of the balance of the
organisms present in the water and to a degradation of the water quality. Nutrient-sensitive areas in the Northern
Development Region were identified and delimited. They include sections of rivers in which wastewater is discharged
from agglomerations in the region with a population bigger than 10,000 l.e. The modernization of the stations and the
increase of the treatment plant would be the way to improve the situation.

Keywords: nutrients, sensitive area, agglomerations, wastewater, treatment

INTRODUCERE

Zonele sensibile la nutrienti (ZSN) sunt o categorie de zone acvatice protejate conform
Directivei Cadru Apa. Din ele fac parte lacurile naturale cu apa dulce, alte mase de apa dulce, despre
care s-a stabilit ca sunt eutrofe sau ar putea deveni in curdnd eutrofe, dacd nu se iau masuri de
protectie, ape dulci de suprafata destinate captarii apei potabile si care ar putea contine o concentratie
de nitrati mai mare de 50 mg/l, dacé nu se iau masuri de prevenire in acest sens. Aproape 75% din
teritoriul UE este desemnat in prezent ca zona sensibila. 15 state membre si-au desemnat intreg
teritoriul ca atare, in timp ce 13 state gi-au desemnat doar anumite corpuri de apa ca fiind ,,sensibile”.

MATERIALE SI METODE

Obiectul de studiu au fost zonele sensibile la nutrienti conforme Directivei 91/271/EEC privind
tratarea apelor urbane reziduale situate In RDN 1n care se deverseaza ape uzate de la aglomerari
umane mai mari de 10 000 locuitori echivalenti (l.e.). Ele reprezinta ape dulci de suprafata destinate
captarii apei potabile si care ar putea contine o concentratie de nitrati mai mare de 50 mg/l1 (raurile
Prut si Nistru), lacuri cu apa dulce, alte mase de apa dulce, despre care s-a stabilit ca sunt eutrofe sau
ar putea deveni in curdnd eutrofe, dacd nu se iau masuri de protectie (lacul de acumulare Costesti-
Stanca, raurile mici din bazinele hidrografice Prut si Nistru).

Datele primare (volumul apelor deversate, eficienta epurarii) au fost preluate din baza de date
a Agentiei "Apa-Canal" [1], iar datele de monitorizare a stdrii calitatii apelor de suprafatd - conform
indicilor hidrochimici si biologici din Anuarele Serviciului Hidrometeorologic de Stat [6,7]. Unii
indicatorii fizico-chimici ai apei (ioni de amoniu, nitriti, nitrati, ortofosfati) au fost determinati in
laborator conform metodelor descrise in lucrarile [3,4,5].

REZULTATE SI DISCUTII

in RD Nord existd 10 aglomeriri umane (>10000 le.), cu un numdr total de locuitori de 282606
l.e., din care 159393 sunt conectati la sistemul de canalizare. Majoritatea Statiilor de Epurare (SE) nu
se conformeaza cerintelor Directivei 91/271/EEC privind tratarea apelor urbane reziduale fiind doar
partial functionale. Cantitatea totald de ape deversate de statiile de epurare in anul 2018 a fost de 10390,7
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mii m?, din care 1497,7 mii m® au fost epurate insuficient. Productia de nimol provenitd in urma epurarii
apelor uzate sa calculat pornind de la faptul ca namolul cu umiditatea de 95% constituie aproximativ
0,5-1% din volumul apelor sau reiesind din productia de ndmol ce revine unei persoane ce se foloseste
de canalizare si care, calculata de diferiti autori, este de 24-26 kg/an [8].

S-a estimat, cé la statiile de epurare din aglomerarile mai mari de 10000 l.e. din RDN se
acumuleazi anual circa 47 929 m? de nimol brut sau aproape 4 000 t recalculat la masa uscati.

Din suprafata totald de 10 050 km?, 60,6% din teritoriul regiunii este amplasat in bazinul
hidrografic Nistru (6085,9 km?), 39,4% in bazinul hidrografic Prut (3964,9 km?). in distributia
spatiald pe subbazine hidrografice cea mai mare suprafata 1i revine bazinului Raut (49,8%), urmat de
bazinul Camenca (13,2%), Ciuhur (8,8%), Racovat (6,7%) s.a.

Tabelul 1. Serviciile de evacuare si purificare a apelor uzate localizate in aglomeririle cu mai
mult de 10000 lL.e. din RD Nord

Volumul de apa uzatd evacuata, Cantita | Cantita
Nr. mii m? teade | teade

Nr. loc. | persoa- . Purificate ndmol | namol
Bazinul hidrografic, Orasul | nelor Total | Populatie insuficient brut uscat,
raul receptor ’ aglome | conectate W= t/an

rare la mii mii mii 95 %),

. % % 3
canalizare | m3/an| m3/an m3/an m°/an

BH Prut, Briceni | 10500 | 5250 | 128 | 99,0 | 78.0[ 106 | 831 | 957 | 479
r. Lopatna
BH Prut, Edinef | 26000 | 12480 | 360 | 139 | 390 0 | o | 2697 | 135
r.Ciuhur
BH Prut, r.
Glodeanca Glodeni" 10465 4185 942 | 72,6 | 77,01 O 0 707 35,3
BH Prut,
r. Sovitul Mare Falesti 14500 5365 250 169 | 68,0] 148 | 59,4 1872 93,6
BH Nistru, Rascani | 16000 | 6400 | 112 | 66,9 | 60,0| 112 | 100 | 843 | 42,1
r.Copéaceanca
BH Nistru, r. Cubolta Drochia | 17225 9818 266 | 212 | 80,0/ 266 100 1997 100
r. Nistru Soroca | 36000 24120 513 359 70,0| 513 100 3843 192
BH Nistru, r. Raut Floresti | 13216 | 8458 | 226 | 150 | 66,0] 226 | 100 | 1695 | 848
BH Nistru, r. Raut Bilti 126000 79380 8316 | 2277 | 27,0| 8316 0 32370 3119
BH Nistru, Sangerei | 12700 | 3937 | 126 | 91,8 | 73.0| 126 | 100 | 948 47,4
r. Ciulucul Mare

Surse: amac.md

Distributia spatiala a deversarilor apelor uzate de la statiile de epurare in RDN este neuniforma.
Patru din aglomerarile cercetate deverseaza apele uzate in BH Prut (or. Briceni - r. Lopatnic, or.
Edinet - r. Racovat, or. Glodeni — r. Glodeanca, or. Falesti — r. Sovatul Mare) cu volumul total de 831
mii m?, iar sase deverseazi apele uzate in BH Nistru (or. Rascani —r. Recea, or. Drochia —r. Cubolta,
or. Soroca - r. Nistru, orasele Bilti, Floresti, Singerei — r. Riut ) cu volumul total de 9559,7 mii m>.

Calitatea apei fluviilor Nistru si Prut conform parametrilor hidrochimici (nutrienti- factorul
cauzal 1n aparitia eutrofizarii) corespunde claselor de calitate I-II (de la ,,foarte buna” la ,,buna”) la
toate sectiunile monitorizate adiacente RDN (fig. 1), iar a raurilor mici in majoritatea cazurilor
corespund claselor IV si V (,poluatd” si ,foarte poluatd)”. Datele din fig. 1-2 demonstreaza ca
concentratia substantelor organice si nutrientilor in apa afluentilor este de 3-6 ori mai mare decét in
apa fluviilor receptoare indiferent de bazinul hidrografic. in apa afluentilor r. Prut cele mai inalte
valori a CCOcr au fost depistate in raurile in care sunt deversate ape uzate: r Racovat— 60 mg O2/1, 1.
Glodeanca si r. Sovatul Mare — 90-91 mg O2/1 respectiv, ce reprezintd depasiri fatd de Concentratia
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Maxim Admisibilda (CMA) de circa 4-6 ori. in BH Nistru cel mai poluat este r. Raut in aval de or.
Bilti, mai jos de punctul de deversare a apelor uzate. La aceasta statie de monitorizare concentratia
medie de azot a fost de 3 ori mai mare decdt CMA, iar cea de fosfor de 4 ori (fig.1).

Parametrii hidrobiologici de asemenea sunt supusi modificdrilor sub actiunea apelor uzate.
Conform analizelor fitoplanctonice, in sectiunile r. Prut la s. Braniste, lacul de acumulare Costesti,
clasa de calitate s-a apreciat ca ,,bunad” (clasa a II-a de calitate) (tab. 3). Calitatea apei conform
indicilor zooplanctonici in sectiunea din or. Lipcani corespunde clasei I (,,foarte buna”).

Dezvoltarea algelor in r. Glodeanca a indicat o calitate a apei atribuita la clasa a I11-a de calitate,
iar gradul de eutrofizare a raului a corespuns nivelului hipertrof. Calitatea apei r. Ciuhur conform
datelor analizate ale fitoplanctonului au permis aprecierea apei ca poluata moderat, atribuindu-se la
clasa a III-a de calitate. Valorile medii ale indicelui saprobic ale apei r. Sovatul Mare pe parcursul
perioadei vegetative se incadreaza in limitele clasei a II1-a, adica apa este “poluata moderat”.

Calitatea apei r. Nistru in limitele RDN conform speciilor indicatoare din fitobentos s-au
incadrat in limitele clasei a Il-a, adicd ,,bund”. in urma analizelor efectuate putem mentiona ca
calitatea apei r. Nistru ramane influentata de deversarile de apd, care sunt insuficient epurate sau
neepurare (or.Soroca). Calitatea apei r. Raut, conform indicelui saprobic, se apreciaza cu clasa a II1-
a de calitate — poluata moderat. Analiza comunitatilor fitoplanctonice a indicat prezenta unei structuri
algale cu o biodiversitate inaltd dominatd de principalele grupe algale, ce reprezinta diferite zone
saprobice, de la beta pina la poli-alfamezosaproba.

Indicele saprobic a variat de la 2,04 pina la 2,69, atingdnd valoarea maxima in sectiunea din or.
Floresti. Calitatea apei r. Raut conform bacteriilor saprofite corespunde clasei a IV-a de calitate in 2
sectiuni (in aval de mun. Bélti si in amonte de or. Floresti,) ale tronsonului de rau din RDN.
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Figura 1. Poluarea cu nutrienti a apei fluviilor Prut, Nistru si raurilor mici din Regiunea de Dezvoltare
Nord (media anilor 2015-2018) Sursa: [6]
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Figura 2. Poluarea organica a apei raurilor Prut, Nistru si a raurilor mici din RD Nord
(media anilor 2015-2018) Sursa: [7]

Apa r. Cubolta in sectiunea din apropierea s. Mirisesti este poluatd moderat. in medie, indicele
saprobic al fitoplanctonului pentru perioada analizata a alcatuit 2,14, ce corespunde clasei a I1I-a de
calitate. Concentratia medie a clorofilei “a” s-a mentinut in limitele clasei a III-a de calitate (,,poluata
moderat”) (tab.3). Stadiul trofic al r. Cubolta In medie apartine nivelului hipertrof. Calitatea apei r.
Racovit conform fitoplanctonului indica o calitate a apei de clasa a I1I-a (poluatd moderat), ce a fost
stabilita pe baza dominantei algelor brune, euglenofite si verzi [7].
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Figura 3. Concentratia clorofilei “a” in apa raurilor Prut, Nistru si raurilor mici din RD Nord
(media anilor 2015-2018) Sursa: [7]

Metodologia de identificare si delimitare a zonelor sensibile la nutrienti prevede compararea
valorii indicatorilor de toate tipurile si categoriile cu nivelul acestor indicatori corespunzatori clasei
de calitate ,,moderat poluate” stipulate In Regulamentul cu privire la cerintele de calitate a mediului
pentru apele de suprafatd [2]. In tabelul 2 sunt indicate statiile de monitorizare a calititii apei pe

raurile receptoare a apelor. Valoarea indicatorilor mai mici de nivelul clasei de calitate ,,buna” sunt
indicati in tabel cu semnul ,,-“, iar pentru niveluri mai mari cu semnul ,,+.
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Tabelul 2. Relevanta indicatorilor de monitorizare privind identificarea si desemnarea zonelor

sensibile la nutrienti

Sectiune de Indicatori
monitorizare Categoria I Categoria II Categoria III Actiune de desemnare a
(aglomerare) Fosfor (6] zor;ei sensibile la
Azo, tot., mg dizzolvat Clorofila (CCOcr, | CBOs. nutrienti
mg N/1 ” 71 “a”, ng/l | mgOy/1| mgOy/1 ’
& P/l mg/l nel | meO/l) mgO,
0.7 Non-eutrofic, nu se
r. Prut, s. Criva ’ desemneaza
Poate deveni eutrofic, se
. - 9,9 - - - -
r. Prut, s. Braniste desemneaza
r. Racovat, or. Edinet | + - 9,2 - + + Eutrofic, se desemneaza
r. Glodeanca, or. o
. - + 10,2 + + + Eutrofic, se desemneaza
Glodeni
r. Sovatul Mare, or.
o + + 8,2 + + + Eutrofic, se desemneaza
Falesti
Baz. Costesti, or. Poate deveni eutrofic, se
. - - 10,4 - - - -
Costesti desemneaza
r. Nistru, s. 94 Non-eutrofic,nu se
Naslavcea ’ desemneaza
r. Nistru, or. 11 Poate deveni eutrofic, se
Camenca, aval ’ desemneaza
r. Raut, or.Balti,
> - - 9,9 - + - Eutrofic, se desemneaza
amonte
r. Raut, or.Balti, aval | + + 7,5 - + + Eutrofic, se desemneaza
r. Raut or. Floresti, -
3 + + 10,7 + + - Eutrofic, se desemneaza
amonte
Concentratii Pra Clasa de calitate a apei-
wirag 40 0.2 <7 20,0 150 |50 > e aap
(CP) - HG 890 buna/moderata

-* Indicatorul este mai mic de CP. +** Indicatorul este mai mare de CP.

In rezultatul analizei indicatorilor pe fiecare statie de monitorizare cercetati au fost stabilite

tronsoanele raurilor identificate ca zone sensibile la nutrienti (fig.4):

- 1. Racovat, Tmpreuna cu afluentul Bogda (de la punctul de deversare a apelor uzate de la SE or.
Edinet pana la r. Prut);

- 1. Glodeanca si r. Camenca dupa confluentd (de la punctul de deversare a apelor uzate de la SE or.
Glodeni pana la r. Prut);
- 1. Sovatul Mare (de la punctul de deversare a apelor uzate de la SE or. Falesti pana la r. Prut);

- 1. Prut (poate deveni eutrofic de la punctul de confluentd cu r. Lopatnic pana la gura raului);

- 1. Raut (de la punctul de deversare a apelor uzate din or. Drochia pana la confluenta cu r. Nistru);
- 1. Nistru (de la or. Soroca pana la gura raului).
Tabelul 3. Cerinte pentru concentratia nutrientilor in apele uzate evacuate de la statiile de epurare

urbane in zone sensibile predispuse la eutrofizare

Parametrul, dimensiunea

Concentratia in apele uzate

Rata de reducere din

aglomerarii evacuate concentratia initiala
P total
10 000-100 000 PE 2 mg/l 80
>100 000 PE 1 mg/l
N total
10 000-100 000 15 mg/l 70-80
> 100 000 PE 10 mg/1
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Figura 4. Zone sensibile la nutrienti in Regiunea de Dezvoltare Nord

CONCLUZII
1. Cercetarile au demonstrat ca datorita epurdrii insuficiente a apelor uzate in RDN raurile in care
sunt deversate apele uzate de la aglomerari mai mari de 10 000 l.e. devin zone sensibile la nutrienti.
2. Reconstructia Statiilor de Epurare trebuie sa tina cont de necesitatea indepartéarii suplimentare a
azotului si fosforului, factori cheie 1n declansarea fenomenului de eutrofizare din apele uzate.
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